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1．Introduction

LetFbeafiniteextensionofQpsuchthatOqrd､似れ(F)＝汎where

似"(F)＝{慾ＥＦ:むね＝1}．

Let（，）Ｆ：ＦｘｘＦｘ→似冗(F)ｂｅthe汗thorderHilbertsymbolofF・Ｉ、[S2］
weshowed(undercertajnconditions)theexistenceofamaximalisotropicsubrmg
RFofFwithrespectto（，)Ｆ；

{ｚＥＦｘ：(z,ルー１fbrallyERF)＝(FxWBF．

lnthispaperweconsider，'GaussSums'，ｏｎＲＦ、

LetllFbeanormalizedvaluationonＦａｎｄ汀beaunifbrmizerofF，Ｆｂｒ
ｍＥＦｘｄｅｆｉｎｅｏｒｄＦｚＥＺｂｙ

|工|Ｆ＝|汀|F…．

lfwewrite〃＝〃opmwhere("０，p)＝1,thentheramificationindexordFPoｆＦｉｓ
ｇｉｖｅｎｂｙ

ｅ＝e1pm-1(p－１）

Fbrthesakeofsimplicityweassumeｔｈａｔ

（１）ｐ≠２，
（２）elisodd

WechooseandfixaninjectivecharacteEEof似､(F)andanon-trivialcharacter
eFofF(whichwespecifyin(2.2))ithenwedefine

叩)臺僻伽･(刎吻
fbr§,ｚＥＦｘ、ＨｅｒｅdyisaHaarmeasureonFsothat

〃，=』
ReceivedNovember302006．

－１０５－



LetEFbethemaximalidealofthemtegerringOFandset9F＝ＣＱｒｄＯＦ/PF、
Let6theintegersothat

'＋Pil+'Ｃ('＋PF)”ａｎｄ’＋鴎は('＋吟)"．

WeseethatJ＝ｅ１ｐｍ＋e(ｍ－１）；thisnumberrelatestothestrucmreofRF、

Themaximalidealル｡fRFcontajns殿Wehavo

ＲＦ＝Ｍ(1＋か）

wherejV＝似9Ｆ-,(F)thegroupof9F-1-throotsofunityinOF;and

［Fx:(Fx)"鴎]＝”[PF:〃]＝､q：2．

LetRF’かand(噸')｢betheduallatticeofRF4and嗽'inFwithrespect
toeF･

Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｓｅｅｔｈａｔ

(1)ｒ(壁',zz')＝E(5,m')-1r(§,麺)fbr5'Ｅ(Fx)施R篇and錘'ＥＲ;．
(2)ｍＤＥ(噸'〕Mhenr(（,⑳)＝Ofbrany6EFx．
(3)ＩｆｚＥＲＦ,thenｒ(“)＝OunlessfE(F×)"RFlinwhichcasewehave

r(“)＝’－９戸1．

(4)IfqFEルーＲＦ,thenｒ(5,ｚ)＝Ｏunless（Ｅ(Fx)pmR間inwhichcasewe
have

『㈹-{零盧(…仁露)榊制…,ｉｆＥＥ(F×)､R;．

(5)ＩｆｚＥ(嗽')｢-かand（Ｅ(F×〆R;,thenr(（,⑰)＝O
HencethecalculationofrE,､)isreducedtothecasewhere

“(Fx)pmR;．

rbrsuch6wecandefineanidealか(（)ofRFwhichsatisfies

‘(印ﾙｰﾊﾟ鵲…Eﾙ(･
where鍔isafbrmalderivativeof（withrespecttom

Theoreml・Let“(F×)，､鴎．Ｔｿbe"ｒ(5,z)≠Ｏヴ｡"donJWtﾉｶe…ｚｉｓｔｓ
ａＥＲ；suchｔｈａｔ

「'芸三α…dﾙ(:）
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、ｕ）Aｉｃｂｃａｓｅ

ｒ(§,z)＝E(§,α)FeF(αｚ)|か(§)|、

Hbmelか(（)|＝Ｃａｒｄ・ＨＰ/な(（)．

Thenextproblem,whichismotivatedfromthetheoryofWhittakermodelsof
metaplecticfbrms,ｉｓthat：ｆｂｒａｇｉｖｅｎｚＥＦｘ，determinetheset

Ｄ(")＝{（ＥＦｘ/鴎:ｒ(（,ビール)≠0,ﾋﾞｰﾙ日ｎF}・

NotethatD(")essentiallydependsonlytheclass〃(F×)nRj;．Wecanclassify
elements〃ＥＦｘ/(FxWBHintothreetypes：singular,p-singularandregular
ones・Thenweobtainthefbllowings．

(1)Ⅱ〃issingular,Ｄ(")consistsasingleelement‘Ｅ(FxWB；suchthat

r((,ﾋﾞｰﾙ)＝－９戸１．

（２）Ｉ”isp-singulm,Ｄ(")consistsasingleelement

（Ｅ(Fx)p､畷一(F×)nRF

suchthatlr(（,ﾋﾞｰﾙ)'2＝９戸1．
Theorem2describesthestructureofD(")fbrallotherregularelementsz'､Asa
colloraryweobtainthatif〃isnotsingular

‘三)『(`そⅡｗ
２．ＴｈｅｒｉｎｇＲＦ

Ｌｅｔ月bethemaximalunramifiedextensioninFandOTbeitsintegerring・
ThenOFisidentifiedwiththermgOT肱]]whichconsistsofpowersenes

Co

Ｚ｡‘汀懲
ｆ＝Ｏ

ｗｈｅｒｅＱｄＥＯＴ(orα`ＥＭ).ThesubringOT[[汀，z]](1≦’三ｍ)alsoplaWsarole、
Ｗｅｄｅｆｉｎｅ

〃(0)＝{ＺＥＯＦ：6/2＜ordFz}’

ん(`)=(麺ew4Ⅶ￥<…+かに-1）
（１≦に、－１）ａｎｄ

Ｌ(､)＝{ｍｅOTH行p銅]]:Ｏ＜ordF麺}＋か(ｍ－１）

Ｗｅｓｅｔ

(２１） ＲＦ＝ＯＴ＋ル
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withルール(、).ThenRFisalocalringwithamaximalideal4suchthat

RF/ルー０F/PF、

Ｗｅｎｏｔｅｔｈａｔｔｈｅｍａｐｐｉｎｇ

ｔ→6(汀,１－ｵ)F

definesacharacteronIF(O).WetakeeFsothat

(22）‘けルル=｡"(+)fb唖an`Eﾙ(0）
Ｂｙｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆ６ｗｅｓｅｅｔｈａｔ

ｅＦ(Pll)＝１andeF(噸-1)≠L

IfAisaOT-latticeofF,definethedual1atticeAby

(23）Ａ＝(ｍＥＦ:eF(鉱y)＝１ｆｂｒｙＥＡ}・

Propositionl．

（１）恥(O)＝,T-1L(O)．

(2)恥(2-1)＝ｏｒ〈ip`術`p`-1;￥〈jP`〈竺デェ,(i,P)＝１〉＋IF(2)
（1≦２三ｍ－１）

(3)ル(ｍ－１)＝ＯＴ＜汀S-ipm-1;０〈jpm＜坐;=112,(i,p)＝１〉＋IF．
（４）ルーＯＴ＜汀5-1＞＋nF．

Ｈe泥ＯＴ＜汀｡＞cle"ｏｔｅｔﾉjeOT-submoC他ｌｅ９ｅ"ｅｍｔｅｄｂｇ７Ｔａ・

P､｡/:SinceeF(鴎)＝１ａｎｄｅＦ(畷-1)≠１wehaﾊ'ｅ

（鴎丁＝０F．

HenCe

ﾙ(0)＝(巌)「
。、

＝孝(昭)「
＝汀－１か(o)．

Bydefinitionweha"ｅ

〃(2)=or＜耐鍼;￥<噸陛<`-:十．,Ｍ=Ⅱ>+か(`-1）
Since

eF(汀5-jpz-1･か(２－１))＝ｌａｎｄｅＦ(7T5-ip`－１．７TjpZ)≠l

wehave7T`-fjof-1Eら(2-1)-か(1).Consideringthedimensionsofか(2)/IF(2-1）
andか(2-1)/か(2)overOT/(p),weobtaintheresult．

－１０８－



CoroUary．

(1)〃f,,t2Eか(‘)川…F(掌,#2)＝Ｌ
(2)胸EVT[[汀p`]]｡…F(÷t1t)＝1んralltEか(2Ｍﾉｶ…,Ｅか(2)

Pmq/mft1Eか(2),then等t]Ｅか(2)byPropositionLHence

o,(二`]亀)ョ陶､u,`Eﾙ(`）

Com'ersely比F(雪,ｵ)＝lfbralltE4(`),theロ

が ヘ

ーォ,Ｅか(2)．
７T

Sincet1EOT[[汀，`]]wehavet,Ｅ〃(2)．

3.Ｔｈｅidealか(Ｑ

Ｌｅｍｍａｌ・Ｌｅｔｊｂｅｑ〃ｉ"ｔｅ９ｅｒｐｒｉｍｅｔｏｐａ〃ｄｏ＜（＜ｍ－１．

（１）〃ｔＥ恥(2),theiz

@位鞭`ﾙﾙｰ・厩(苧$）
（２）〃t7rjp2eか(2)Ｇ〃ｄｔＥか,the〃

－iP27Tipg-1
E(１－万ｉｐ２，１－ルーeF（ ●

一
、
Ｂ
Ｈ
Ｉ
〃

０
◆
几
⑫

l-7Tfp2

ＰｍＯｆＢｙ(1.2)ｗｅｈａｖｅ

繧航ルルーe『(学)fbrtEﾙ(o）
●

Weprove（１）bytheinductiononflf2＝０，wehavedoneAssumethatif
tEか(2-1),then

‘仕轆←'ルルー喧應(竿`）
ＩｆｔＥか(()－ル(２－１),then

,`E'＃Ｍ“(＝')=］

－１０９－



byCorollarytoPropositionl；hence

E(汀ip２，１－t)Ｆ＝E(汀i，`~',(１－t)ル

ー`(爾鍼-'止沈+け+…ル
ー(竿⑩-(3)内…)）
＝eF(222t）

汀

lbprove(2)weneedtheimportantpropertyoftheHilbertsymbol

（１－ｚ,１－ルー(１－鰺,１－z山(⑩,１－露山(１－ｍU,１－肱．

Iｎｆａｃｔｗｅｈａｖｅ

E(１－オガp`,１－tルーc(ｌ－７ｒｆｐ２，１－７riP`小E(汀ｶﾞp２，１－汀‘Ｐ４ル

モ(１－汀や`t,１－tル

ーE(1-汀i，`,1-汀`，跡eF(-jp2汀ipf-1t)

because(1＋か(2),１＋かルー１.Replacingtby7Tip`tweobtain

ｅ(１－打ip`,１－７Tip`ルーE(1-7Tip`,１－両2i，ﾋﾞｫﾙeF(_dp2汀fP`-1汀iP`t）

Ｔｈｕｓｗｅｈａｖｅ

Ｅ(１－Tip`,１－ルーE(1-7Tip`,１－汀`p`小eF(_ipf汀ip2-1t）

＝E(１－万ipq,１－汀2jp`t)FeF(_dp27rip`-1(,＋汀ip`)t）
＝Ｃｏｏ

＝eF((-jp27Tip2-l(1＋汀ip`＋行2ip`＋…)t）

‐"F害='り

Nowletusdefineか(（)fbr（ＥＦｘｗｉｔｈＯ≦ordF（＜pmand“畷.Wewrite

ピービo＋（,＋…＋〈、

ｗｉｔｈ

Ｚｃや`術轆‘（O≦’三m）Ｑ＝

(f0p)＝１

－１１０－



where(ｑｉｐＥＭＵ{O}).Wecall（tobeoftype(i'ｐｈ',jpk)iｆ

(３１）ordF5＝j1pk'，

(32）ｍ,､｡……麹一等+城
Ｗｅｓｅｅｉｎｔｈｉｓｃａｓｅｔｈａｔ

州`>轆臘十座ﾃﾞ2ｌｂr`<胸;
andピル(ん)Ｃ〃(ん)．

Ｉｆ（isoftype(i'plV,ip上),wedefine

(33）４(()＝かｎ行~`P上+‘'，と'か(ん)．

Ｌｅｍｍａ２．〃ＣＯ･dF（＝０，仇e犯

恥(6)＝か、ピル；

the7E/bｍｅ

か(§-1)＝か(〈）叩。ピル(（)＝恥(:)．

Pmq/:畦isoftype(0,ipA),thenｂｙ(3.3）

〃(5)＝んｎ万-ipたん(ん)．

lftEIF(ん),then（-1ｔＥか(ん)Ｃかbecauseピーlisalsooftype(0,ipk);hence
か(ん)Ｃ４ｎ５恥.ＦｂｒｔＥルール(ん)ｗｉｔｈｔＥＯＴ[[汀p塵Ⅱ,ｗｅhave

｡Ｅかifandonlyif汀ipktEか(ん)．

Hencetheassertionfbllows・

Proposition2、Let（beけtnpe(j'p&',jpt）〃ｔＥか(（),tﾉbevD

‘(ビル`ﾙｰ原(鵲小
Fh｣rthermome,ヴｔ１ＥＲＦｓＱｔｉｑ/ｉｅｓ

ｏ飢鶚作Ⅱ伽11`EⅢ
tﾊc7Dt1Eか(（)．

－１１１－



PnoqfWemayassumethat（isoftype(j'pk',ipk).Wewrite

（＝＠打`'，麓,Ⅱ('－．j,`汀，,`）

ｌｆｔＥか(ん'),then

。(煎山ﾙｰ畷(鍬,鶚妻－１
;if7Tjp`に〃(‘)ａｎｄｔＥか),then

t）

蔭(ﾙ｡九""`ﾙﾙｰﾊﾟｰ筈筈篶二ひ
Bydefinitionwehave

nT-jp`ん(2)
j'２

IF(（)＝か(ん')、

ThusweobtajnthatiftEか(()then

‘(`ﾙ`ﾙｰ･魔(吻票芸-1`+E-M'紗`-］ｊ,ビｌ－ｑｊ,f,Tjp2t）

－(鵠）
Letusprovethelatterpart・Weassumethatt1ERF￣か(ん);hencet1EOT[[汀P脂)]、
Bydefinitionwehave

l坐t1Eか(ん）
どd7T

Since〈isof(j'pjb',ipん)weobtain

が≦二二二…㈹…i…`に"(い
へ

HencetlEかmT-iPと+i'pと'か(k）
Nowwecanstatethefirstresult、

Theoreml・Let（ｂｅａｓｕｂｏｕｅ・FbrcL凡ｙｚＥＦｘ，ｏ河ｅｈｕＳ

ｒ(5,ｍ)≠ｏ

ヴ｡"do"lyヴthe…zjstsaE鴎s勉cｈｔｈｃｔ

ｒα｜｜｜

唯
一
面

■
止
一
官
も modか(（）

－１１２－



i冗凹Aicハｃａｓｅ⑪ｅハaUe

r(（,z)＝E(（,α肱eF(αz)|か(０１．

ＰｍｑｆＷｅｈａﾊﾞｸﾞｅ

咽=僻伽"(露,)`’

-.蠅焉"↓)筐(`｡(1-膠)肋…-`))``
＝エビ…(α鯵山)壜(ﾋﾞﾙ$)…(-…)戯
αERM'+"(5)）

‐Ｅ‘(…・露)ﾉL(`)鋪((鵲-…
αERM'+必(5)）

Itisenoughtoseethatthereeldstsatmostonesuchamod(1＋恥(（))that

ｚα’一一

唯
一
吻

訂
上
一
古
、

■､

modか(（)．

Ｉｆａａｎｄα'satisfytheaboverelation,then

（α-1-°目)鶚篝｡､｡｡ﾙ(鵬）
ThenbyProposition2wehaN'ｅ

ａ－１－ａ１－１ＥＩＦ(ど)．

4.ThesetD("）
Recanthatfbr〃ＥＦｘｗｅｈａｖｅｄｅｆｉｎｃｄ

D(")＝{§ＥＦｘ/R農:ｒ(（,ﾋﾞｰﾙ)≠0,ﾋﾞｰﾙ２jiFj(４１）

‘、卸L

Lemma3.｣r露ＥルーＲＦ,ｔｈｅｎr(（,､)＝０２mless：Ｅ(Fx),"､鴎i"⑪hjchcose
ujehaUe

(零億(…(")賑！
ヴ“(F×)"鴎

ヴピＥ(Fx)"鴎
r(（,z)＝

Ｐ７ＤｑｆＩｆｚＥルーＲＦ,then

eF(zIF)＝１ａｎｄｅＦ(zRF)≠１

－１１３－



SinceMU{O}isarepresentativesetofRF/か,ｗｅｈａｖｅ

Ｅ、癖(α鰹)＝oi
aEA`U{O）

therefbre

EeF(α鰯)＝-Ｌ
ａＥＡｆ

Ｔｈｅｎ

「(`曇)－２(ビル．,い麺)ル川ﾙ…虚ａＥＭ

－ｚ値(`小．,(･鰺)ﾉ(鰻陰(ｑ跡蝿czEjV

If§２(F×)p碗R潟,then

ノル`(印十Ｍ仁｡…(")=⑪
班Ｅ(Fx)，顧R傷,then

ｒ(５，鰺)＝Ｚｅ(（,αﾙeF(αz)|ルｌ
ａＥＭ

－{零釧"ﾙ．…！’，椰潔川攪ｉｆ（Ｅ(Fx)"聯．

Ｌｅｍｍａ４，Let（ｂｅｑ/tnpe(i'pk',jpk）Z1be〃

ｒ(`を)≠ｏ
ヴ

篶三…d爾鍼か(胸）
OmDUsersely,ヴ

『(〔そ)≠o
tAentﾉie形…ｔ３ａｅ鴎…ｈｔｈａｔ

篶三｡…d薇`ｻﾞﾙ+州(跡

PmqfSince（isoftype(i'pk',dpk),ｗｅｈａｖｅ

ピオーf'p偽'か(ん)＝か(片）

－１１４－



Ｉｆ

篶=，､｡Ⅳ伽）
then

鵲臺:…d藏一…ﾙ(腸）
Ｔｈｕｓ

鶚臺:…dﾙ(・
because行-`，膨十i''WIF(ん)亡吻(（)．
Letprovethelatterpart・ByThememlthereexistsaERガsuchthat

鵲臺．;"､．dか（６）
Ｔｈｅｎ

壽三｡…｡‘-1ﾙ(‘I
IfilPk'≠iP上then⑰＝（汀-i'p蝿'isoftype(0,ipjb-i'pA'),and〃(（)＝恥(⑰)；ｂｙ
Ｌｅｍｍａ２

Ｅ－１か(（)＝汀-.'P腱'訂'か(⑰）

＝7T-i'p腱'か(⑰）

＝7T-f'p腱'かｎ打-ip臘止(ん)）

Iflpk'＝ipA,then恥(‘)＝恥(ん)and

§－１ｈ(()＝汀－i，ムル(ん)．
Thustheassertionfbllows・

Proposition3．

（１）｣んＥルーＲＦ,the"Ｄ(")＝(1)．

(2)｣ｗｅか(､)－か,tﾉｶenD(")＝{汀`，"}jbrsomel≦ｉ＜〃0．

PmQfLet〃ＥルーＲＦ，ItfOllowsfromLemma2thatlED("）．Ifz'Ｅ

か(､)－ＨＰ,thenthereisno（iZ(F×)pmR;suchthat

塞薑,mod彌轤齢(k）
because〃containsanon-vanishingterm

・術`-噸露-』(･ＥＭＭ銃<５－(箸-1)｡）
Recallthat

へ､

恥(ｍ－１)＝ＯＴ＜汀a-ipm-1;Ｏ＜ipm＜

＋ＯＴ＜7T5-1＞＋ＲＦ，

Thus⑩Ｅ〃(､)－か,then7TiP噸〃Ｅルール．

６－(ｍ－１)ｅ
＞

２

－１１５－



ロ①団目】篦。曰哨・
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wherethesummationistakenoverthｅｓａｍｅｒａｎｇｅｆｂｒＺｉ２．Thentheorderip2of
termswhichappearintheexpansionof＆satisfies

ｅ
〃
し

』２注－２
＋
＋

化
上

り
凸
、
△

ん
几ﾑﾆｰ些一ｐｍ〈ip`〈

２

ｉｆ２ｚｈ

ｉｆｌ＜k、｛
lfweset5＝乙白'ﾋﾟﾋﾞ,then（isn・tinか(､)andoftype(恥,p脆',”た)where

ordFピーj偽,pA'(ん'ｚｋ）

妙臘-j膨泳;(卿-k）

Byconstructionitiscle麺that§ＥＤ("）
ＢｙＬｅｍｍａ４,everyotherelement（'ｉｎＤ(")isoftype(iP2,iんP化)withjkpA

￥〈ipf≦f鰯p蝿,and

型＝坐mod汀認か＋術i贈pヒル(ん）
ｄ７Ｔ￣d7T

Since

§'一（Ｅ汀ifか＋汀f肉pAか(k)，

wecanchooseareprsentative5'ｉｎ（(1＋か)；

TTB

('二言(＋Ｚヱ
ビ'＝ん＋１(f',P)＝１

CLi',2Ｉ７Ｔｄｐ２

whereWp`Ｅ而轆腱か(ん),Lejp`＋'e〉d偽pk＋竿．
WewriteD血)(reSpDo("))fbrthesubsetofD(L')consistingoftheelements

('ｗｉｔｈｏｒｄ杙'＝恥,p上’（resp・ordF('＜‘た,pん'）ａｎｄＤｏ,ip`thesubsetofD("）
consistingoftheelements5'withordF（'＝ip2＜‘ん,pls'、
Ｗｅｄｅｆｉｎｅ

△,に)={jﾊﾊﾞp)=ｗ`<Ｍ&+…p臘十竿
卿鰹＜”<縦+竿-Ｗルハ
ｗＭ<jp顕<卿臘+竿-2(”ハ,ｎ

△｡(()＝{jp`:(j,p)＝Ｍ＜（＜ｍ，

ｗ<卿鰯"ｗ…瓊十竿）
Ｕ{jpm:Ｏ≦jpm＜恥,pﾑﾉ）
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円彦①ロョ「の用の奇声鷺

し』（へ）こし。（（）Ⅱ｛」ご爲叩（』も）Ⅱ］）奇八輔ハョ》》も（＋庁ｖ（寄固寄十』い》吟Ｊ
ＣＡ」ご毎Ａ景壱寄十』ⅡＪ』応－』（爵ご寺－一審（逼寄』）｝

Ｃ｛》ご冒邑八」ごヨハ爵ご苛十』Ⅲ釧儘ｍｌｍ（身電誌－爵『ご定）｝一
色ロ。

（』・噂） 邑下』（（）｜土、。（へ）｜＋」Ⅱ｜守（へ）｜鱒

謨弓のＨ①’し（（（）｜」の曰○一①、苦の。胃○冒国一一弓。『し軒（へ）・
扇（一ｍ□Ｐ巷へ》尋の」島ロ⑩

し】（へ『）Ⅱ｛』軋一咄（」も）Ⅱ昼一秀八崗一ハョ）〕其｝＋『『⑯ｖ鋳、秀十』」釧悸嘔
曾（△己（、八薯添十仲川ｈ－噂（慧歸Ｉ萱）｝
Ｃ｛ご日》巷揖八曽崗｛八（霊諒十旧ＪｈＩ⑭（》毛奇－昏角）｝

し。（へ》）Ⅱ｛ご桶《恥（」》も）Ⅱ得》寄八（『ハョ

Ｃ八着『『八苦縄）」乳｜＋毎一⑩ｖ（署参十Ⅳ叩櫛｝
亡｛旨副邑仙曽ヨハ冒崗｝．

日毎①ロ署⑪駒の⑩一彦輿

（』』） □乖當（ｍ）｜土Ｐ。（（）一之Ⅱ｜等（へ一）｜噂・

弓庁の◎甸の己已四・田＆こ》、⑤爵嬉具号③一③言⑩ヨ貴司×豊＆夢菖ご孤勧、国富呉『ご目電、幻甸・
雪釘諄夢③夢○言註○冒愚＆。馬》○葛③夢：

。（ご）Ⅱ□』で）Ｃ□⑬（瞳）

僅計③】嫡

口］（ご）Ⅱ｛へ＋円⑮電昌ご《》。ご』ｍ量Ｃ｛Ｃ｝｝
」もｎｍ、］（色

白菖昼

。□（更）ⅡヒロＰ旨（（ご）
）託、ＰＣ（ご

ロミ（ご）Ⅱ｛。ご角ご《＋へ＋Ｈざ亀笥）ぎ冥淨
」』ご亀ｍＤ】（ｐ）乳司）詔十（）

⑤ご毎ｍミＰ員。ごミ、量亡｛。｝｝．
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CoroUary．〃〃is〃otsi〃gmlur,tﾉie〃

ﾋﾞﾆ)川:)'2-塀
Pmqfltisclearwhenz'isDsingular・Ｗｅｐｒｏｖｅｔｈａｔｗｈｅｎｚ'isregular・
assumethatz'ＥＲＦａｎｄ汀PmuﾉＥＲＦ、ＴｈｅｎｂｙＴｈｅｏｒｅｍ２ｗｅｈａｖｅ

ｗｅ

`畠)'叩;)'２－囑易,'叩;)'圏+`易)'叩;)',
＝ＥｌＪＦ(5)'-2＋ＥＥＩﾙ(而噸`＋（)'-2．
ピルＥ、血）fp2E△0(§)（'ＥＤＣ…）

Ｂｙ(4.2)wehaNre

Ｚｌﾙ(（)'-2＝|D血)|'ん(01-,
（'ＥＤ１(〃）

=9:'(（)9戸△､(:)-△･に)-1
-△o(5)－１

＝ｑＦ

Similarlyby(4.3)ｗｅｈａｖｅ

ｚ，ﾙ(術`,`＋(),-2＝ＩＤ｡"`,,ﾙ(術i,`＋（)'－２
§,ＥＤＣ､dP2

＝(9F＿,)9:,(爾噸`+§)９戸△!(爾噸`+§)-△｡(癒噸`+`)-1

-△｡(添う,2+（〕(1-9戸')・＝9Ｆ

ＦｉｎａｌｌｙｗｅｈａＮ/ｅ

鼠)'叩き)'藝二好△･け!＋ｚ,云些｡(ハル,扇'）ｉｐ２Ｅ△oに）

－１

＝9Ｆ.

AppENDIx

Ａ１・Themetaplecticgroup
Ｓｏｆａｒｗｅｈａｖｅｓｔｕｄｉｅｄ，，GaussSums，，overamaximalisotropicringRFwith

respecttotheHilbertsymbolofthegroundfieldF、ThisresultisoneofpreparaF
toryworktodevelopacomprehensivelocaltheoryofmetaplecticfbrmsIn[KP］
KazhdanandPattersoninventaverybeatifillfbrmulation(localａｎｄglobal)fbr
metaplecticfbrms・Unfbrtunatelytheydescribetheirlocaltheoryonlyfbrthe

－１２０－



casewherethemetaplecticdegree1zisco-primetotheresidualcharacteristicof
F・InthatcaseRFcoincideswiththeintegerringofF・Therefbreweneedalocal
theoryofmetaplecticfbrms,ｗｈｉｃｈｉｓｂａｓｅｄｏｎＲＦ・Inthisappendixwegivesome

statementsinthattheory,whichfbllowimmediatelyfromourresults、

Letusrecanseveraldefinitionsrelatedtothelocalmetaplecticgroup(see[KP])．
Let

Ｇ＝GL(2,Ｆ）

Ｈ＝{ん＝`｡“(ん,伽)ＥＣ:ｈ,伽ｅＦｘ｝

〃＝("=(Ｗ)……｝
〃＝(１F“!)……｝
ｗ十(;!),｡=(!;)）
ＫＯ＝GL(2,0F）

Ｋ＝GL(2,ＲＦ）

Fbr91,ｇ２ＥＧｗｅｓｅｔ

ｏＭ－(辮將)他いI粥)，
where

’((::))={;$:ごＩ
Ｗｅｓｅｅｔｈａｔ

(Ａ１）

ワ(Ｍ')＝(ん,,ハルｆｂｒｈ＝diQ9(ん,伽),ｈ'＝dia9(ｈｌ,ﾊﾑ)ＥＨ

(Ａ２）
Ｄ("9,9'〃')＝び(9,9'）fbr〃,〃'EN

Wedefinethemetaplecticgroup

G＝{(9,0:ｇＥＧ,（ｅ似れ(F)｝

withmultiplicaionlaw

（９，（)(，',（')＝(99',ｄ(9,9')（（')；

andrelatedmappings

i:似緬(F)→Ｇｂｙｉ(（)＝(1,〈）

ｐ:Ｇ→Ｇｂｙｐ(9,0＝９

ｓ:Ｇ→Ｇｂｙｓ(9)＝(9,1）

ノ0,2:ＰＸ→Ｇｂｙｈｌ２(⑰)＝(｡､9(⑩,ｴｰ'),1）

－１２１－



Ｂｙ(A’2），therestrictionofstojVisahomomorphismiwewritejVfbrthe

圏ub…(ｊＭ…=(::)…‘
(c,｡/det(9)ル
１

ifＯ＜|clF＜１

iflclF＝0,1｛凡(9)＝

Ｔｈｅｎｉｆ９１,g２ＥＫｗｅｏｂｔａｉｎ

。Ｍ=蝿鵲ァ
ｉｆｗｅｄｅｆｌｎｅ

’c*：Ｋ→Ｇｂｙ’､＊(9)＝(9,尻(9)）

thenlG＊isahomomorphism・WewriteK＊fbrthesubgroup庇＊(Ｋ)ofGSince
W8u68etK,wewritealsoWfbrthesubgroup凡(Ｗ)ｏｆＫ*;ｗｅｃａｎｓＥＷｔｈｅ

ｓｉｍｐＩｅ７可Wectio"・Ｂｙ(Ａ１)thecenterofH＝ｐ-1(Ｈ)isequa1to

Hn＝ｐ-1{ｈ"：ｈＥＨ｝

andamaximalabeliansubgroupofitｓｉｓｇｉｖｅｎｂｙ

Ｈｎ(ＨｎＫ*）

ｗｈｉｃｈｗｅｄｅｎｏｔｅｂｙＨ*・ＷｅｓｅｅｔｈａｔｉｆｈＥＨ＊ｔｈｅｎ

ｂｓ＝ｓ－１ｈｓＥＨ＊．

RecalltheinjectivecharacterE:ノリ､(F)→ＣｘＬｅｔ`Jbeaquasi-characterofH＊
～

suchthat“｡i＝E､LetＶ(`J)beaspaceofsmoothfimctionsノ:Ｇ→Csatisfying

巾hg)＝((叩)(ﾉb)/(9)fbran〃EjVandallハＥＨ＊・

Ｈｅｒｅ脾：Ｈ→Ｃｘｉｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙ

’(ﾉt)＝lb1此ｌＦｗｈｅｒｅｐ(〃)＝diQ9(ｈ1,ｈ２)．

ＡｃｔｉｎｇＧｏｎＶ(四)byrighttranslation,weobtainanadmissiblerepresentation

(汀,Ｖ(しJ))．WeassumethatujistrivialonHnK*・ThenthesubspaceV(u)K＊
consistingofK*-invariantfunctionshasdimensionone・LetＵ(②)betheelement
inV(幻)K･suchthatu(幻)(s(1))＝ＬＷｅｓｅｔ

幻12(z)＝(Ｕ(ん12(⑩")）ｆｂｒＺＥＦｘ

ｔｈｅｎ幻l2isaunramifiedquasi-charactｅｒｏｆＦｘ・Ｗｅｓｅｔ

Ｍｈ)＝(WDs）ｆｂｒｈＥＨ＊
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then｡“isalsoaquasi-characterofH*satisfyingtheabovetwoconditionsThere
existsanintertwiningoperator

４Ｖ(②)一十Ｖ(s`J）

whichisdefnedbythemtegrations

L八・｡((l;)）(Ibf)(9)＝ g)“ｆｂｒｆＥＶ(囚）

andanothertechnique(analyticcontinuationorregularization).SinceIbu(②)ｉｓａ
Ｋ*-invariantelementinV(｡(人J),thereeldstsaconstatcsuchthat

１Ｗ(幻)＝cU(．U)．

Evaluatingea心hsideat9＝s(1)weobtam

｡=紗ﾙ｡((};恥
Thisintegralcanbeeasilycaculatedwhenlu12(汀)|＜1;thuswehaN'ｅ

い(")=Ⅲ芒署鍔)‘(｡"I
WedefineanormalizedintertwiningoperatorI3iV(`J)→Ｖ(．⑭)ｂｙ

峠]=壽鶚丁４
WedenotebyI，，othenormalizedintertwimngoperatorfromV(`し｡)toＶ(⑩)。b‐
ｔａｊｎｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｗａｙ・Ｔｈｅｎ

１，，．･'3＝IWj)，いI'，，＝４(｡“）

whereIi,い)istheidentitymapofV(LJ)(seeTheorem12.6[KP]）Inotherwords，
wehave

PropositionA1・Z1becomPosjtjo肥

v(`J)△Ｗ凶)△ｖ(⑳）

ｊｓｅｑ“Ｉｔｏ

１－９戸'(U12(汀)１－９戸'囚,2(汀)-1
１－(ﾘ,z(汀）１－(‘,2(汀)-11V(四).
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Ａ２、TheT-fhnnctiorn＝

RecallthecharactereFofF・Wedefineanon-degeneratecharacterejvofNby

鶴鰄に((ｉｆ)） )＝eF(z)．

FbragivenrepresentationV(四)wedefinetheWhjttakerSpGceWh(Ｖ(しJ))ｂｙ

｛ＡＥＶ':＜入,汀(〃)ノ＞＝ejv(､)＜Ｍ＞fbr〃Ｅ１Ｖ,ノＥＶ(凶)｝

whereＶ'isthealgebraicdualspaceofV(u)withabilinearfbrm＜，＞Ｆｂｒ
－

〃EHwecandefine入りＥＷｈ(Ｖ(②))ｂｙ

＜Ｍ>=叩(剛))-Ｗ…Ｍ地ＭＥ川
Ｔｈｅｎ

入hり＝`J(ん)入りｆＯｒｈＥＨ.、

Itisproved(seeKPl)thatthevecorspaceWh(V(uJ))overChasabasisいり:りE
H4VY）
TheintertwiningoperatorJb：Ｖ((J)→Ｖ(`(4))inducesalinearmap

Ｔ:Ｗｈ(Ｖ(｡｡))→Ｗｈ(Ｖ(四)）

definedby＜Ｔ(入),ノ＞＝＜Ｍｂノ＞fbrAEWh(Ｖ(`し.)）ａｎｄ/ＥＶ(`J）Ｔｈｅ
￣～

matrixcoefIicients7((‘,〃',〃)（り',りＥＨ零ＶY)ofTaredefinedby

T(入可`)＝Ｚγ(Ｍ,〃)入〃（入派Ｗh(V(｡")),入りＥV(“)）
￣￣

可EＥｏＷ

Ｗｅｈａﾊﾞｸﾞｅ

γ(`J,ﾊﾉﾜ',ﾊﾜ)＝``J(ｈ')U(/Z)Tい,り',り）ｆｂｒｈ',ｂＥＨ*・

BythesamewaO'asthatinLemmaL3､1([KP])wecancomputeT(６J,〃,刀'）Ｐｕｔ
"＝り(12)whereり(12)＝〃,/772ifｐ(〃)＝diQ9(〃,他).Ｔｈｅｎ

ｧ(…')=い(Mハ)〃ﾂﾞｰ'川ﾙｗ‘
＝ん池けｳﾞｰﾘ副；)':'扇'`‘

-籠具上M-wi包)層'(:川
＝ＤＭ－ｌ)w'一Ｗそ）
ピＥＦｘ/RＦ
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where⑭ｉｓｅｘｔｅｎｄｅｄｔｏＨｂｙ

⑭(h）

0｛
ｉｆｈＥＨ＊
～～

ｉｆＨ－Ｈ＊．
い(ｈ)＝

Dividingthesummationoverall5ＥＦｘ/鴎intotwopmFtsweset

”(…`)＝ｚ“M-l)w0-l)恥:）
…×/尺；
詐虎Ｆ

両("Ｍ)＝Ｅ“Ｍ－`)mﾂﾞｰｗ,:）
…x/RF
ゼEAP

Bythepropertyof''Gausssum'，(3)(seelntroduction）

､(妙】り,〃')＝Ｚ“(Ｍ『臘施)w'-1)T(痂一&祠,門）
ＬＥＺ

レォ虎祁ＥｊｔＦ

＝“(りり`-1）Ｚ囚,2(而應)(1-@戸'）
ｋＥＺＺ

ツ行ＨｍＥＲＦ

＝"け!),と蒜)螂煎)"(”
whereko(")＝ｍin…鰯EjiP{ｈＥＺ｝

両い〃)＝Ｚ・Ｍ－ｌ)りり､-1)rY`:）
…x/ｎF
ゼEP辰l-AP

＝zoM-l)ﾘﾂﾞｰ')rY`:）
（E、("）

PropositionA2・Ｌｅｔｔｈｅ〃otcltjo〃beqsGboue．

(1)Ｔ(いり,り')＝Ounlessh,2((-1)Ｗ'-1Ｅ血允r（ＥＤ(")Ｕ(1)、
ヴz'issm9皿ｌｑｒｔｈｅ，Z

lizjDarticmlar

γ(②,り,り')＝Ｃｕ〃lessｗ'-1Ｅ１Ｌ

(2)肋is〃otSi"guJqru)jthL'２RFand7T形ＥＲＦ,the〃

『(…１－１鶉１Ｍ『ル
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Ｇ１ＷＤｒ５ＥＤ("）

ＴＭＭ<-1)〃)=rY庸壱）
ム ダｂ

(3)」Wjss知guJGruﾉjｵﾉb〃ＥルーＲＦ,the〃

１－q戸lLJ12(汀)-1
γ(",り,刀)＝ (J12(汀)．

１－幻,2(汀）

prove(3)sincePmqメHomtheaboveargument（１）ａｎｄ(2)areclear・ｗｅ
αｂへ

〃ＥルーＲＦ,ｗｅｈａ八'ｅＤ(l')＝(1)and

γ((４Ｗ,り)＝7b((J,り,〃)＋、(“,〃,り）

！L云霊)M洲川
Ⅲと鶉)M洲-賑')

－１－好'“'2(汀)-1
１－`J12(汀）CJ12(両).

Corollary・WItMte汎otGtjo汎osoboUe,/br（ＥＤ("）

『(・Ａ２(`-'川=T(§:）

P"ｑｆＩｆどＥＤ("),then

r((-Ｗ)-'二)=rい_け'二）
＝rY`:）
≠0，

therefbreﾋﾟｰｌＥＤ(念）since(h12(5-1)り)('2)＝念,weobtain

7(“h12(5-1)り,刀)＝γ(幻川2(ﾋﾟｰ')〃,h12((5-1)－１)h12(ﾋﾟｰ')り）

＝ｒｗ,に-')-'拳）
＝耶:）

－１２６－



PropositionA3・Ｆｂｒり，〃'ＥＨｗｅハａｕｅ

Ｅγ(`ｕｗ,り'')γ(凶,v鰯,り'）
刀,'Ｅ汀へ豆

一’－９戸1匁,2(汀)１－q戸'`J12(汀)－１
，－`J12(汀），＿⑬,2(汀)－，国(ｗ'-1)・

〃z'i8nots伽mlar,ｵﾉie協

《易)'r(くそ’'2-,扇攻
PmqメThefirststatementisanimmediateconsequenceofPropositionALThe
secondstatementfbllowsfromthefirstandPropositionA2(1)，(2)bytaking〃＝り'．
InfactbyPropositionA2(1),(2)ｗｅｈ…

Ｚγ(,いり,"'，)T(`J,，刈
り'1ＥＨＡＨ

＝Ｅγ(･凶,り,ｈ,2(5-1肺(`J,ｈ,2(（－１)〃,り)＋『(慰幽,ﾜ,〃)γ(凶,〃,り）
ピＥＤＭ

‐囑忌)'rに壱)'塾+Ⅲと蒜)]当る託ｿ
Renwk、ThusweobtaintwoproofSfbrCorollarytoTheorem20neisadirect

proofusingthestructuIeofD(").AnotherisduetothelocalfUnctionalequation
oftheintertwiningoperator(PropositionA1）Recallthattheproofin[KP]isnot
apurelocalone,whichishalflocalandhalfglobaL

A3．ＴｈｅＷとfimctions

AC-valuedfimctionWonGiscalled⑭Ｋﾎｰｍｗｉｄ"tWhjtねke7E-/u〃ctjo〃ｉｆ

（１）Ｗ("9)＝eJv(〃)Ｗ(9)fbr〃EjV，
（２）ｗ(i(()9)＝E(（)Ｗ(9)fbr（ＥＭＦ)ａｎｄ
（３）Ｗ(9A)＝Ｗ(9)fbrkEK.、

Sincethedecomposition

｡＝Ｕ朋團(19)Ｋｏ
ＥＥｏＰ/HP

holdathevalueW(9)fbr9EGisreducedto

ｗ(鵬侭)ルルe雌｡仏
rmhEHwithp(ｈ)＝djo9(ｈ,伽),put〃＝器
Letusseetherelationbetween〃and（whichisderivedftom

W(ﾊ｡(:!)｡(;f))=w，(ﾊ｡(19)）
ｆｂｒ０ＤＥＲＦ．
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ＬｅｍｍａＡＬＳＴ４ＰＰｏｓｅｔｈａｔ（ＥＯＦ－ＲＦ、Ｔｌｉｅ〃んｒｚＥＲＦ

バハ｡い)）
－，岬w(〃M☆)｡偽!)）

ujitb

γＭ`)=蔭(-q+<無)扇'`鰯(為）
PmqfInthegroupGweha('ethat

。(19)｡(;f）
＝i(-`川淋(;亭)｡(〒Ⅱ1ビル(念

HencetheassertionfbllowsfromthedefinitionofW・

PropositionA4．

（１）〃（＝Oルe〃Ｗ(h)＝Oimless〃ＥＲＦ．
（２）〃（ＥＯＦ－ＲＦ,the冗

耐(伽．(11))－．
１ｍless

〃三芸、．｡ﾋﾞﾙ(（）

!）

Pmqf(1)iscear．(2)fbllowsfromtheLemmaALInfact,if‘ｚＥか,then
γ(",‘,z)mustbelwhen

w(伽｡い)） ≠０．

Hereweseethat（－１かｎＲＦ＝‘-1か(ａａｎｄｔｈａｔ

ｏＦ(偽)=.”塗)fb…`-'ﾙ(`）
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