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Crystal Structures Containing Five Atoms
Per Primitive Cell

Masahiko H osova*

Enumeration of the species in genus ABCDE, ABCD, ABC,, AB.C,,
AB,, A;B;, and Ajis carried out. Their numbers are 52, 236, 356, 484,
520, 642, and 373 respectively. New notation of the species is proposed .

CnETOHKE 2D ICRUASRMEDIEICES, | FHIICS BORTE QUK R
R, AN ABCDE®E, ABCD,/®, ABCs3iE, AB:C./E, AB4JE, A:BsE, KUAsRBODES
EMEOTENA FF . BNENG2T, 2367, 3567, 484 7, 5207, 6427, 1373
filL->7oc ABCDERBNO A:B3BRETOD6 DDOMICOWTIHAED LF DA A Table 1 ~
Table 61Z/RT o AsBICOWTRIMEMBEAMBAORTFOEEE Fig. 11C/RT.

AREDEOBHRELTOLSICHDI, OZMIOBHE, QEME, OWMNEFES D3
Ok (auY) ENALTHELELDTH- 20, COODHAE T EHRDI. KEADOMA
RO BRI IZZDOMBHICE - T 7 4 27 DRE (Wyckoff notation) #¢23 HhTZHY
BFOMBO7A 2 7REE2BOELFERICEDODNIRFOFRFICLORILDOERET D0 #)
ZIZABC;BOBMICBIonT WAz uv2nl tMETHD1, chidA, B, C K
FOMBDOT 4 27BN ENENA, b, ¢ THENE AORAMEabeee &K Do Wiz
B L TRZDODDBANT VT 7 Xy FOFBORFITRNCLDODEEDAHRLLT
BRET B XBOOWARDE@QREITEHNOL LEICOEMLENC E& Lte ZOMK
IKHWHShE7 A4 270KRSO—%R%ETable Tico® D,

MDBRL IS/ 2B - D TRTET 30 FT ABC, Bic %D 19 MEBMT Do

2:P6m2:acbe, 4:Immm:abff, 6:Imm2:aaab, 6:Amm?2: aaab,
6 :Cmm2 :aaab, 6:Pmm2:aaab, 6:Pmm2:aaad, 6:Pmm2:aabc,
6 :Pmm2 :aabd, 6:Pmm2:abac, 6:Pmm2:abad, 6:Pmm?2:abcc,
6 :Pmm2 : abcd, 6:Pmm2: adab, 6 : Pmm?2 : adbb, 6 : Pmm 2 : adbc
7 :B2: aaab, 7:P2:aaab, 10 : Pm: aaab,

ABsRicDOWTix, 2:14m2, 3:F222, 4:B2/m:2, 4:P2/m:7, 4:P2/m.9,
4:P2/m:11, 4:P2/m!12, 4:P2/m:15 O8HMEHKRL, RO8HMEEMT 2,

4 :Immm:abff, 5:P3:addd, 6 : Pmm?2 : aabc, 6 : Pmm?2 : aabd

6 :Pmm2 :abbc, 6:Pmm2:abbd, 6:Pmm2:abcd, 6 : Pmm2 : abdd,

Z4: 19824108308
* Dept. of physics, University of the Ryukyus
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A:BBICIZRDO1EZEML, 4:Cmma ;1 iZHKRT 5.

4 :1mmm:abff, 4:Fmmm:ccii, 4:Cmma:aagg, 5:12,2,62,:aabb,

6 : Amm 2 : dddd , 6 : Pmm?2 : aabc, 6 : Pmm?2 : aabd, 6 : Pmm?2 : abac,

6 : Pmm2 : abad, 6 :Pmm2 :abcd, 6 :Pmm2: adbc,
AJBICIEZXRDO B AEBINT B0

4 :Immm:abff, 4:Fmmm:ccii, 5:P3:addd, 5:12,2,2,: aabb,

6:Amm?2 : dddd, 6:Pmm2 :aabc, 6:Pmm2 :aabd, 6:Pmm2:abcd,
A¥F4:.:Cmma ;] iZAB BN 4 :Cmma :aagg ¢ d AT EICH D, F23 : P4, /mme
DIRFOEEL Table 7 & Fig. 5 OMATE BN > TWABDTROKSICHDOND,

1st atom 2nd atom 3rd atom 4 th atom

(x, 0, 0) (x, 0, 0) (0, =, ¥) 0, x, ¥
3:14;md OREFOREIZ Table 7 TiXiE L W2, Fig. 5 DhTRE->TWBOTHERED
C&o

CNETIHA LIz Z2 052 Table 8DX5ICKB. 4B, LHIORT 3P oH
ALEFEECONWTIE, HILWRZEICLIDEH L OB BT ESNDOBEICTR NN,

Table 1. Species of genus ABCDE.

2 :P6m2 : abcde 6 :14mm: aaaaa 7 :Cmm?2 :aaaab | 8:B2:aaaab

3 : Pmmm abcde 6 : P4mm ; aaaaa 7 :Cmm2 : aaabb 8 : B2 : aaabb

3 : Pmmm : abceh 6 : P4mm : aaaab 7 : Pmm2 : aaaaa 8 : P2 : aaaaa

3 : Pmmm: abcfg 6 : P4mm : aaabb 7 :Pmm2 : aaaab | 8 :P2:aaaab

4 :P2,/m: abcde 6 :P1 :abcde 7 : Pmm2 :aaaad | 8:P2:aaabb

4 :P2,/m: abcdg 7 . Imm32 : aaaaa 7 : Pmm2 : aaabb 8 : P2 : aaabc

4 :P2/m: abcdh 7 . Imm2 : aaaab 7 : Pmm?2 : aaabc 8 : P2 : aabbc

6 : P6émm : aaaaa 7 : Imm32 : aaabb 7 : Pmm2 : aaabd 8 : P2 :aabcd

6 : R3m: aaaaa 7 : Fmm2 : aaaaa 7 : Pmm?2 : aaadd 12 : Bm: aaaaa

6 : P3m1 : aaaab 7 : Amm2 : aaaaa 7 : Pmm?2 : aabbc 12 : Pm: aaaaa

6 : P3m1 : aaabb 7 : Amm2 : aaaab 7 : Pmm?2 : aabbd 12 : Pm: aaaab

6 : P3m] : aaabc 7 . Amm2 : aaabb 7 : Pmm2 : aabcd 12 : Pm: aaabb

6 : P3m] : aabbc 7 . Cmm2 : aaaaa 8 : B2 aaaaa 18 : P1 : aaaaa

Table 2. Species of genus ABCD,

2 :PBm2 : abcde 3:P6m2 :acfgg 3 : Pmmm: abcef 3 : Pmmm: adfce
2 : P6m2 : abcdf 3:P6m2 :acfii 3 : Pmmm ; abceh 3 : Pmmm : adfcg
2 :P6m2 : abcef 3 :P4/mmm:abcgg | 3 : Pmmm: abcfg 4 ; Immm ; abcee
2 :P6m2 : acebd 3 :P4,/mmm: abchh | 3 : Pmmm: abcfh 4 : Immm abcff
2 :P6m2: acfbd 3:14m2 : abcee 3 : Pmmm ; abgced 4 : Cmmm : abcgg
2 :PBm2 : acfbe 3:14m2 : abcff 3 : Pmmm ; abgce 4 : Cmmm : abchh
2 :P4,/mmm: abcee | 3:P4m2 : abcgg 3 : Pmmm  abgcf 4 : Cmmm ; abckk
2 :P4,/mmm:abcff | 3 : Cmmm: abcee 3 :Pmmm: abgch | 4 :Cmmm: abcll
3:P6m2 : abcgg 3 : Cmmm : abcff 3 : Pmmm : abgdf 4 : Pmmm: abcii
3 :P6m2 : abchh 3 : Pmmm ; abcde 3 : Pmmm : abgdh 4 : Pmmm: abcjj
3:P6m2 :abcii 3 : Pmmm : abcdf 3 : Pmmm: adfbc 4 : Pmmm ; abckk
3:P6m2 : acegg 3 : Pmmm : abcdh 3 : Pmmm : adfbg 4 : Pmmm : abcll
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Table 2 Species of genus ABCD,. (Continued)

4 : Pmmm ; abcmm 5:P2/m: acell 7 : Amm2 . aaaee | 7 :Pmm?2 : abcaa
4 . Pmmm : abcnn 6 . P6mm : aaaaa 7 : Amm2 : aabaa | 7 :Pmm2 : abcab
4 :Pmmm : abcpp 6 :R3m:aaaaa 7 :Amm32 : aabab | 7 : Pmm2 : abcad
4 : Pmmm : abgii 6 :P3m] : aaaab 7:Amm32 ; aabbb | 7 :Pmm?2 : abcbb
4 :Pmmm : abgjj 6 : P3m] : aaabb 7 : Amm32 : aabcc | 7 : Pmm2 : abcbe
4 :Pmmm ; abgll 6 : P3m] : aaabc 7 : Amm?2 : aabdd | 7 : Pmm2 : abchd
4 :Pmmm: abgmm | 6 :P3m] :aabaa 7 : Amm32 : aabee | 7 :Pmm2 : abedd
4 : Pmmm . abgnn 6 : P3m] : aabab 7.:Cmm?2 . aaaaa | 7 .Pmm?2 ; abcee
4 : Pmmm : abgoo 6 : P3m] : aabac 7 :Cmm2 : aaaab | 7 :Pmm?2 : abcff
4 : Pmmm : abgpp 6 : P3m] : aabbb 7 :Cmm2 : aaabb | 8 : B2 ; aaaaa

4 :Pmmm : adfii 6 :P3m] : aabbc 7:Cmm2 : aaadd | 8 : B2 : aaaab

4 :Pmmm : adfj j 6 : P3m1] : aabcc 7 :Cmm?2 : aabaa | 8 : B2 : aaabb

4 :Pmmm: adfll 6 :P3m1 : abcaa 7 :Cmm? : aabab | 8 : B2 : aabaa
4.:.F 22 2: abcee 6 : P3m1 : abcab 7 :Cmm?@ : aabbb | 8 : B2 : aabab
4:F222:abchh 6 : I 4mm: aaaaa 7:Cmm?2 : aabdd | 8 : B2 : aabbb
4:C222:abekk 6 : P4mm: aaaaa 7 :Pmm?2 : aaaaa | 8§ : P2 :aaaaa

4 :B2,/m: abcee 6 : P4mm: aaaab 7 Pmm9 : aaaab | 8 : P2 : aaaab

4 :P2,/m: abcde 6 : P4mm: aaabb 7 :Pmm? : aaaad | 8§ : P2 : aaabb

4 :P2,/m: abedf 6 : P4mm: aabaa 7 :Pmm? : aaabb | 8 : P2 : aaabc

4 :P2,/m: abcdg 6 : P4mm: aabab 7 :Pmm? : aaabc | § : P2 : aabaa

4 :P2,/m: abcdh 6 : P4mm: aabbb 7 :Pmm? : aaabd | 8 : P2 :aabab

4 :P2,/m: abcef 6 : Fmm2 : aaabb 7 :Pmm?9 : aaadd | 8 ;P2 : aabac

4 :P2/m: abceh 6 : Cmm2 : aaacc 7 :Pmm2 : aaaee | 8 :P2: aabbb

4 :P2/m: acdbe 6 : Cmm2 : aabcc 7 :Pmm?2 : aaaff | 8 : P2 :aabbc
4:P2,m: acdbg 6:B2,/m:abcii 7 :Pmm32 : aabaa | 8 : P2 : aabcc

4 :P2,m: acdbh 6 :P2,/m: abcmm 7 : Pmm2 : aabab | 8 : P2 : aabcd

4 1 P2,m: acdgh 6 :P2/m: abcnn 7 :Pmm?2 : aabac | 8 : P2 : abcaa

4 :P2./m: acebd 6 :P2/m:acdmm 7 :Pmm2 ; aabad | 8 : P2 : abcab

4 :P2m: acebf 6 :P2m: acdnn 7 : Pmm? : aabbb | 8 : P2 : abcad

4 :P2,m: acebg 6 :P2/m:acemm 7 : Pmm2 : aabbc | 8 : P2 :abcdd

4 :P2,/m: acebh 6:P2/m: acenn 7 :Pmm2 : aabbd | 9 : B2 : aaacc

4 :P2,m: acedg 6 :P1 :abcde 7 :Pmm?2 : aabcc | 9:B2 : aabce

4 :P2,/m: acedh 7 :Imm2 :aaaaa 7+Pmm?2 :aabcd | 9 : P2 aaaee

4 :P2,m: acegh 7 : Imm2 : aaaab 7 :Pmm2 : aabdd | 9:P2: aabee

5 : P6mm ; aaabb 7 : Imm32 : aaabb 7 :Pmm? : aabee | 9:P2: abcee
5:14mm: aaabb 7 : Imm2 : aaacc 7 :Pmm?2 :aabff | 9:P1:abcii

5 :P4mm ; aaacc 7 : Imm2 ; aabaa 7 +Pmm9 : aabgg | 11 :Bm: aaabb
5:P4mm: aabcc 7 : Imm?2 : aabab 7 : Pmm2 : aabhh | 11 :Pm: aaacc
5:B2,/m: abcgg 7. Imm2 ; aabbb 7 : Pmm2 : aadaa | 11:Pm: aabcc
5:B2,m: abchh 7 . Imm2 : aabcc 7 *Pmm? : aadab | 12 : Bm: aaaaa
5:P2/m:abcii 7 : Fmm2 : aaaaa 7 : Pmm32 : aadad | 12 :Pm: aaaaa
5:P2/m:abcjj 7 :Fmm?2 : aaacc 7 :Pmm2 : aadbb | 12 :Pm: aaaab
5 :P2/m: abckk 7 : Amm?2 ; aaaaa 7 :Pmm?2 : aadbc | 12 :Pm; aaabb
5:P2/m:acdii 7 : Amm?2 : aaaab 7 :Pmm2 : aadbd | 12 :Pm: aabaa
5:P2/m: acdll 7 : Amm?2 : aaabb 7 :Pmm2 : aaddd | 12 :Pm: aabab
5:P2/m:aceii 7 : Amm2 : aaacc 7 : Pmm2 : aadee | 12:Pm: aabbb
5:P2/m:acejj 7 : Amm2 : aaadd 7 :Ppmm2:aadff | 18:P1:aaaaa
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Table 3 Species of genus ABC,.

e 1 FEGRRIC 5 B T4 SRR M

WWWWWWWWWwWwWwWwWwWwWwWwWwtwWwWwWwww@RWwdWdWWWwawwd WWwLdhohoNNDNDNDMNDMNDMNDDNDNDNDND =

:Pm3m: abccce
:P6/mmm:
:P6m2 ; abcde
:P6m2 : acbde
: P6m2 : acbdf
:P6m2 : acbef
:P6m2 : adbce
:P6m2 : adbef
:R3m: abddd

:P4/mmm:
:P4/mmm:
:P4,/mmm:
:P4/mmm:
:P4/mmm:
:P4/mmm:
tP62m:abfff
:P6m2 : abcgg
:P6m2 : abchh
:P6m2 : abeii
P6m2 :abjjj
:P6m2 : achgg
PBm2:
:PBm2 : acbii
!PBm?2 : acegg
(PBm2 :aceii
:P6m2 :acfgg
:PBm2 :acfii
PBm2 :acjjj
:PBm2 : ackkk
:P6m2 : adbgg
:P6m2 : adbhh
:PBm2 : adbii
:P6m2:adjjj
:R32 : abddd

. P4/mmm:
:P4,/mmm :
:P4,/mmm:
:P4,/mmm :
+P4,/mmm
. P4/mmm:
. I1dm2 : abcee
: 14dm2 : abcff
: 14m2 : acbee
1 I14dm2 : acbff
:PAm2 : abcgg
1 Pdm2 : acbgg

abfff

abcee
abcff
achee
acbff
adbee
adbf f

acbhh

abcgg
abchh
acbgg
acbhh
adbgg
adbhh

B D B B B D B D B D B BB R BB R E R R DWW W W W W W WWWWWWWWWWWwwWwwWwww

:Cmmm ;
: Cmmm ;
:Cmmm ;
:Cmmm ;
. Cmmm ;
. Cmmm ;
: Pmmm ;
: Pmmm ;
: Pmmm ;
. Pmmm ;
. Pmmm ;
: Pmmm ;
. Pmmm ;
: Pmmm ;
. Pmmm ;
. Pmmm ;
s Pmmm
. Pmmm ;
. Pmmm ;
. Pmmm ;
: Pmmm ;
: Pmmm ;
: Pmmm ;
:P6mm:
P8 :abjjj
P8 :acjjj
:PB : ackkk
:P6:adjjj
: Immm
: Immm:
. I'mmm ;
: Immm ;
. Cmmm ;
:Cmmm ;
:Cmmm :
: Cmmm
: Cmmm :
: Cmmm ;
. Cmmm
: Cmmm :
. Cmmm ;
. Cmmm ;
. Cmmm ;
. Cmmm ;
. Pmmm :
. Pmmm

abcee
abcf f
acbee
acbff
adbee
adbf f
abcde
abcdg
abceg
abceh
abcfg
abcgh
adbce
adbcf
adbef
adbeg
adbeh
adbfg
adefg
adefh
ahbcd
ahbce
ahbcf
aaccc

abcee
abcff
abcgg
abchh
abcgg
abchh
abckk

:abcll

acbgg
acbhh

. acbkk

acbll
adbgg
adbhh
adbkk
adbl 1
abcii
abcjj
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. Pmmm
. Pmmm
. Pmmm
: Pmmm ;
. Pmmm ;
:Pmmm
» Pmmm
: Pmmm
: Pmmm ;
cabctt

: Pmmm
: Pmmm :
s Pmmm ;
. Pmmm
: Pmmm ;
» Pmmm ;
. Pmmm ;
» Pmmm ;
: Pmmm ;
: Pmmm :
: Pmmm ;
. Pmmm ;
. Pmmm ;
. Pmmm
. Pmmm :
: Pmmm;
. Pmmm ;
. Pmmm
: Pmmm ;
. Pmmm :
. Pmmm:
. Pmmm ;
. Pmmm :
. Pmmm ;
. Pmmm:
. Pmmm :
. Pmmm ;
. Pmmm:
. Pmmm
. Pmmm ;
. Pmmm:
. Pmmm:;
. Pmmm ;
. Pmmm:
. Pmmm ;
s Pmmm

abckk
abcll
abcmm
abcnn
abcoo
abcpp
abcqq
abcrr
abcss

abgi i
abgjj
abgll
abgmm
abgnn
abgoo
abgpp
adbii
adbjj
adbkk
adbl 1
adbmm
adbnn
adboo
adeii
adejj
adekk
adel ]
ademm
adenn
adeoo
adepp
adfii
adfjj
adfkk
adfll
adfmm
adfnn

: adfoo

ahbii
ahbjj
ahbl 1
ahbmm
ahbnn
ahboo
ahbpp

ISLENCLRNC R RS RS RS RS RS B IS B L TG JI S ) IS B IS L B B 4 B B e T i i e S S e A A S T

TR 290
‘F2290
‘F222:
‘F2224%
G222
(€222«
:C222:
:B2/m:
:B2/m:
P2/m:
{P2/m;
:P2/m:
‘P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:
P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:
P6mm:;
:R3m: aabbb
FP31mi
:P3m1
.P3m]
. I4mm;
:P4mm:
P4mm:
:P4mm:;
:B2/m:
:B2/m:
:B2/m:
:B2/m:
:P2/m:
:P2/m:
P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
‘P2/m:
:P2/m:

abcee
abchh
acbee
acbhh
abckk
acbkk
adbkk
abcee
acbee
abcde
abcdg
abcdh
acbde
acbdf
acbdg
acbdh
acbef
acbeh
acdeg
acdeh
aebcd
aebcf
aebcg
aebch
aebfh
aecfg
aaabb

aaccc

: aaddd
: abddd

aaabb
aaacc
aabcc
abacc
abcgg
abchh
acbgg
acbhh
abcii
abcjj
abckk
acbii
acbjj
acbkk
acdii
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Species of genus ABC;.(Continued)
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:P2/m:
:P2/m:
SRS ZINE
:P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
:P6mm :
:R3m: aaaaa
:P3mil
:P3mi :
:P3m]
:P3mi .
:P3mi
:P3m1
:P3m1
:P3m]
:P3mil
:R3 : aabbb
:P3 :aaddd
:P3 :abddd
:4mm:
:P4mm:
:P4mm:
:P4mm:
:P4mm;
:P4mm:
:P4mm:
: Fmm2
Cmm32 :
:Cmm2 @
:Cmm?2 :
:B2/m:
:B2/m:
:P2/m:
:P2/m:
:P2/m:
: P2, ,m:
:P2/m;
:P2/m:
1P2/m;
:P2,/m:
. P1 : abcde

acdjj
acdll
aceii
acejj
acell
aebii
aebkk
aaaaa

. aaaab
aaabb

. aaabc |
aabbb |
: aabbc |

: abaaa
: abaab
: ababc
: abcce

aaaaa
aaaaa
aaaab
aaabb
aabbb
abaaa

aaabb
aaacc
aabcc
abacc
abcii
acbii
abcmm
abcnn
acdmm
acdnn
acbmm
acbnn
acemm

abaab

acenn |

3 =3 =3 =3 =3 =) =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 ~3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 ~3 ~3 =3 =q =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 ~3 =3 =) =3 =3 =3 =3 =32

:Imm?2 :
: Imm32
: Imm32
: Imm2
Imm32
:Imm32
:Imm2
cImm?2
. Imm32 :
: Fmm2
: Fmm?2
Amm?2
PAmm?2
: Amm?2
Amm?3 :
Amm?2
CAmm2
tAmm32 :
P Amm2
: Amm2
 Amm2
CAmm32
P Amm2
P Amm2
PAmmg2
L Amm?2
. Cmm2
. Cmm32
. Cmm32 :
:Cmm?2
:Cmm2 :
:Cmm?2
. Cmm2
. Cmm2
:Cmm32 :
. Pmm2 .
PPmm2
:Pmm2
:Pmm2
:Pmm2
:pmm32 !
:Pmm32 :
Pmm2 :

aaaaa

. aaaab
. aaabb
. aaacc

aabbb
aabcc
abaaa
abaab
abacc

. aaaaa

aaacc
aaaaa
aaaab

: aaabb

aaacc

: aaadd

aaaee
aabbb

: aabcc
: aabdd
: aabee

abaaa

: abaab

abacc
abadd
abaee

: aaaaa
: aaaab

aaabb
aaadd
aabbb

: aabdd
: abaaa
: abaab

abadd
aaaaa
aaaab

: aaaad
: aaabb
: aaabc

aaabd
aaadd
aaaee

3 =3 =3 =) =3 =] =] =3 =3 =3 =3 -3 ~3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 =3 ~J ~J =3 = =3 =3 =3 =3 I =3 =3 —J ~J =3 =3 =3 =3 -3 =3 =3 =3 3 2

. Pmm32
:Pmm?2 :
:Pmm2 :
: Pmm?2
: Pmm?2
: Pmm?2
:Pmm2 :
:Pmm2
:Pmm2
:Pmm2 :
> Pmm?2
:Pmm?2
: Pmm2
: Pmm?2
: Pmm?2
: Pmm2
. Pmm32
Pmm?2
:Pmm32 :
Pmm2 :
:Pmm32 :
: Pmm?2 :
:Pmm2 !
:Pmm2
P Pmm2
:Pmm2 :
. Pmm32 :
»Pmm2 !
cPmm2
:Pmm2 :
Pmm2
: Pmm2 !
»Pmm32
. Pmm2
: Pmm2
: Pmm2
: Pmm32
:Pmm32
s Pmm2 :
: Prmm?2
: Pmm32 :
. Pmm32 .
. Pmm2

s aaaff

aabbb
aabbc

: aabbd
: aabced
: aabdd

aabee
aabff

: aabgg

aabhh

: aaddd
: aadee
raadff
: abaaa
: abaab
: abaac
: abaad

ababc
abacc
abacd
abadd
abaee
abaff

: abagg
: abahh

abcce
abced
abcdd
abcee
abcff

: abcgg

abchh

. adaaa
: adaab
. adaad
: adabb
s adabc
. adabd

adaee

cadaf f

adbbb
adbbc

. adbee

[« <IN & TN oG N ST oG I oG I A I n S

: Pmm2 : adbff
: Pmm32 : adbgg
: Pmm2 : adbhh
B2 :aaaaa
:B2 :aaaab
B2 :aaabb
:B2 :aabbb
: B2 :abaaa
:B2 : abaab
P2 :aaaaa
: P2 :aaaab
: P2 :aaabb
1 P2 :aaabc
1 P2 :aabbb
: P2 :aabbc
: P2 :aabcd
. P2 : abaaa
. P2 abaab
:P2:abaac
. P2 :ababc
P2 :abacd
1 P2:abcce
;P2 abced
.B2 ! aaacc
:B2: aabcc
: B2 :abacc
P2 . aaaee
1 P2 aabee
P2 . abaee
1 P2 abcee
©PT:abcii

. Bm: aaabb
. Pm: aaacc
: Pm: aabcce
¢ Pm: abacc
. Bm: aaaaa
. Pm: aaaaa
. Pm: aaaab
: Pm: aaabb
: Pm: aabbb
: Pm: abaaa
: Pm: abaab
:P1 :aaaaa
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Table 4. Species of genus AB,C,.

B2 N RN

B3

xS a B o o T e

LW W W W W W Ww w W

:P6,/mmm
:PEm2
CPEm2 :
TPEm2
:P6m2 :
‘PEmM2
CP6m2
‘PHEmM?2
:P6m2 :
1 4,/mmm
P4,/ mmm
: P4,/ mmm ;
: P4,/ mmim ;
t P4, /mmm
. P4, /mmm ;
:P4,/mmm
: P 4,/mmm
. P 6,/ mmm ;
s P 6,/ mmm ;
:P6m2
. Pﬁimﬁ;
TPEmMY
:P6m2 :
:P6m2 :
:P6m2
:P6m2 :
"PBmMY
:PEm2
P6m2 "
:P6m2 :
P6m2
tP6m2 :
:P6m2 :
: I4/mmm;
v 14,/mmm:
s P4,/mmm
P4,/ mmm
» P4,/mmm ;
s P4,/ mmm;
» P4, mmm;
. P4,/ mmm

accdd

« abede
abedf
v abcef
abdce
»abdef
abdef
»acdef
aclde
raccdd

abcee

abeff

abdee
abdf f
acdee
acdff
aeeff
accee
addee

s abcgg
abchh
abeii
abdgg
abdhh
rabdii
acdgg
acdhh
racdii
acehh
acfgg
acfhh
acfii
adf hh

accee
addee
abcgg
abchh
abdgg
abdhh
acdgg
acdhh

| 3P4,/ mmm
3:P4,/mmm
3:P4,/mmm
3P4,/ mmm

aeegg
»aeehh
raffgg
raffhh

3
3
3
3

W oW W w w

Gy W W

W W W Ww w

Lo W W

O W W W W www

:14m2

:14m2 :
»acdff
:abcgg
:P4m2:
:P4m2:
» Foomim;
» Fmmm?;
» Cmmim ;
s Cmmm;
: Cmmm
: Cmmm ;
s Cmmm
+ Cnnmom |
s Cmmm ;
s Pmmm
» Pmmum ;

1 14m2
:Pim2

» Pmmm
s abcef
»abceh
»abcfg
rabcfh
»abdcf
rabdcg
: abdch
: abdeg
: abdeh
: abdfg
rabdfh
» abdgh
»abgef
rabgch
: abgdf
: abgdh
. abhdf
m* abhdg
radfgh

:abcee

abcff

abdgg
acdgg
accdd
accff
abcee
abeff
abdee
abdf f
acdee
acdff
aeeff
abcde
abedf
abcdh

:P6,/mmm: aeeee
:P6m2 : agghh
:P6m?2 : ahhhh
:PEm2 :ahhii

:P6mm: abbbb
:R3m: acccc
:P3m1 :accdd
:P3m] :adddd

11 4/mmm: aeeee
1P 4,/ mmm: agggg
:P4,/mmm: agghh
: P 4,/mmm : ahhhh
:14m2 :
:14m2 :
:Pdm?2
:P4m2
‘PAm2 :
I 4mm:
P4mm:
o I mmm ;
o T mumm ;
o I mmm ;
» [ mmm :
» Fmmim ;
L Fmmm
: Fmmm
:Cmmm ;
: Cromm
» Cmmm
» Cmmm
. Cmmm ;
: Cmmm ;
» Cmmm ;
L Crmmm ;
: Cmmm ©
s Cmrmm
LCmrm |
s Cmmm |
1 Cromm
s Cmmmm |
s Cmmim

aeeff
affff
. aeegg
caffgg
agegg
abbbb
accce
abcee
abeff
abcgg
abchh
accgg
acchh
caffgg
abcgg
abchh
abeckk
abcll
abdgg
abdhh
abdkk
abdll
acdgg
acdhh
acdkk
acdll
aeegg
aeehh
aeelkk

+Cmmm ;
s Crmmim
» Crmim ;
caffkk
»Cmmm |
s Pmmm ;
:Pmmim |
» Pmmm :
: Pmmm ;
» Pmmm :
+ Pmmm ;
s Pmmm ;
:Pmmm ;
» Pmmim ;
» Pmmm ;
:Pmmm ;
* Pmmm ;
s Pmmm ;
. Pmmm ;
:Pmmm ;
» Pmmm ;
s Pmmm ;
» Pmmm ;
. Pmmm ;
s Pmmm ;
. Pmmm ;
:Pmmm ;
Pmmm ;
: Pmimm
:Pmmm ;
:Pmmm :
. Pmmm
» Pmmm ;
. Pmmm ;
:Pmmm ;
Pmmm
: Pmmm ;
:Pmmm ;
:Pmmm :
:Pmmm :
. Pmmm

aeell
affge
affhh

affll
abcii
abcjij
abckk
abcll
abcmm
abenn
abcpp
abdii
abdjj
abdkk
abdll
abdmm
abdnn
abdoo
abdpp
abdqgq
abdrr
abdss
abdtt
abgii
abgjj
abgll
abgmm
abgnn
abgoo
abgpp

: abhii

abhjj
abhll
abhmm
abhnn
abhoo
abhpp
adfii
adfjj
adf 11
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Table 4. Species of genus AB,C,. (Continued)
4 :Pmmm; adfmm | 4 :P2,/m: acegh 5 :Pmmm: ajjoo 6 : R3m: aaaaa
4 :Pmmm: adfnn | 4 :P2/m:acfde 5:Pmmm: ajjpp 6 : P3m] : aaaab
4 :Pmmm: adfoo | 4 :P2/m:acfeh 5:Pmmm:ajjss 6 : P3m] : aaabb
| 4 :Pmmm:adfpp | 5:P6mm:aaabb | 5:Pmmm:ajjtt 6 : P3ml :aaabc
4 : Pmmm : adhi i 5: ] 4mm: aaabb 5:Pmmm:allll 6 :P3m1l : aabab
4 : Pmmm : adhj j 5 :P4mm: aaacc 5 :Pmmm: al lpp 6 : P3m1 : aabac
4 : Pmmm : adhkk 5 :P4mm aabcc 5 : Fmm? : abbbb 6 : P3m1 : aabbb
4 : Pmmm : adhl 1 5 :P4mm ; abbcc 5 :Cmm2 : acccc 6 : P3m] : aabbc
4 : Pmmm : adhmm | 5 : Immm: aeecee 5:F222:aeehh 6 :P3m1l : aabcc
4 : Pmmm ; adhnn 5 : Immm: aeeff 5:F222:aeejj 6 :P3m1 : abbbb
4 : Pmmm ; adhpp 5 : Immm: aeegg 5 :F222 :ahhhh 6 :P3m] : abbbc
4:F222: abcee 5 : Immm : aeehh 5:F222:ahhii 6 : P3m] : abbcc
4 :F222 :abchh 5:Immm:affff 5:C222 :aeekk 6 :P3mi : abcbc
4:F222 :acdhh 5 : Immm: af fhh 5:C222:affkk 6 :14mm:; aaaaa
4:C222 :abckk 5 : Fmmm ; agggg 5:C222:aiikk 6 : P4mm: aaaaa
4:C222 :abdkk | 5:Fmmm: agghh 5:C222:ajjkk 6 : P4mm: aaaab
4:C222 : acdkk 5 : Cmmm: agggg 5:C222: akkkk 6 : P4mm: aaabb
4 :B2,m: abcee 5 : Cmmm ; agghh 5 :B2,/m: abcgg 6 : P4mm : aabab
4 :B2/m: acdee 5 :Cmmm : aggii 5 :B2,m: abchh 6 : P4mm: aabbb
4:B2,/m:aeeff | 5:Cmmm:aggjj 5 :B2,/m: acdgg 6 : P4mm: abbbb
4 :P2/m:abcde | 5:Cmmm:; aggkk 5 :B2,/m: acdhh 6 : Fmm?2 : aaabb
4 :P2,m: abcdf 5 : Cmmm : aggl!l 5:B2/m: aeegg 6 : Cmm2 : aaacc
4 :P2,/m:abcdg | 5 :Cmmm: ahhhh 5:B2/m: aeehh 6 : Cmm2 ; aabce
4 :P2,/m:abcdh | 5:Cmmm: ahhjj 5:P2,/m: abcii 6 : Cmm2 : abbcc
4 :P2,/m:abcef | 5:Cmmm:ahhkk 5:P2/m:abcjj 6:B2/m:abcii
4 :P2,/m:abceh | 5:Cmmm:ahhll 5:P2,/m: abckk 6 :B2/m:acdii
4 :P2/m:abecd | 5:Cmmm:akkkk 5:P2/m:abeii 6 :B2/m: aeeii
4 :P2,/m: abecf 5 :Cmmm; akkll 5:P2/m: abejj 6:B2/m: agege
4:P2,/m:abecg | 5:Cmmm:allll 5:P2/m: abekk 6 : B2,m: agghh
4:P2/m:abech | 5:Pmmm;aiiii 5:P2,/m: acdii 6 : B2,/m; ahhhh
4:P2/m:abedf | 5:Pmmm:aiijj 5:P2,/m:acdj]j 6 :P2/m:abcmm
4 :P2,/m: abefh 5 :Pmmm:aiill 5:P2,/m:acdll 6 : P2,/m: abenn
4:P2/m;abegh | 5:Pmmm:aiimm | 5:P2/m:aceii 6 :P2,/m; abemm
4:P2,/m:acdef | 5:Pmmm:aiinn 5:P2,/m: acejj 6 : P2,m: abenn
4:P2/m:acdeg | 5:Pmmm:aiioo 5:P2,/m: acekk 6 :P2/m:acdmm
4:P2/m:acdeh | 5:Pmmm:aiipp 5:P2,/m:acell 6 :P2,/m:acdnn
4:P2/m:acdgh | 5:Pmmm:ajjjj 5:P2/m: acfii 6 :P2/m:acemm
4 :P2,/m:acedf 5 :Pmmm: ajjkk 5:P2/m:acfjj 6 :P2/m:acenn
' 4:P2,/m:acedh 5:Pmmm:ajjll 5:P2,/m: acfkk 6 :P2/m:acfmm
4:P2/m:acefh | 5:Pmmm:ajjnn 6 : P6mm: aaaaa 6:P2/m:acfnn
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Table 4 Species of genus AB,C,. (Continued)
6:P2/m:aiiii 7 :Cmm2 ; aaaaa 7 : Pmm32 : abbee 8 :P2: aaaaa
6.P2/m:aiijj 7 :Cmm2 : aaaab 7 : Pmm2 : abbff 8 : P2 :aaaab
6:P2/m:ajjjj 7 : Cmm?2 : aaabb 7 : Pmm2 : abbgg 8 : P2 :aaabb
6:P2/m:ajjkk 7 : Cmm?2 : aaadd 7 : Pmm2 : abbhh 8 : P2 : aaabc

| 6:PT:abcde 7 :Cmm2 ;aabab | 7 :Pmmg2:abcbc | 8:P2:aabab

: 7 : Imm¢2 : aaaaa 7 : Cmm2 : aabbb 7 : Pmm2 : abcbd 8 : P2 : aabbb
7 : Imm2 : aaaab 7 : Cmm2 ; aabdd 7 : Pmm2 : abedd 8 : P2 : aabbc
7 . Imm2 : aaabb 7 : Cmm2 : abbbb 7 : Pmm?2 : abcee 8 1 P2 :aabcc
7 . Immg ; aaacc 7 :Cmm2 : abbdd 7 :Pmm2 : abcff 8 :P2 :aabcd
7 : Imm2 : aabab 7 :Cmm?2 : adddd 7 : Pmm?2 : abdbd 8 : P2 : abbbb
7 . Imm?2 : aabbb 7 : pmm?2 : aaaaa 7 :Pmm? :abddd | 8 :P2: abbbc
7 : Imm2 : aabcc 7 : pmm?2 : aaaab 7 : Pmm2 : abdee 8 : P2 : abbcc
7 : Imm2 : abbbb 7 : pmm2 : aaabb 7 :Pmm2 : abdff | 8:P2:abbcd
7 : Imm2 : abbcc 7 . pmm2 ; aaabc 7 . Pmm2 : abdgg 8 :P2:abche
7 : Imm2 : accdd 7 : pmm?2 : aaabd 7 : Pmm2 : abdhh 8 : P2 : abcbd
7 : Fmm2 : aaaaa 7 . pmm2 : aaadd 7 : Pmm2 : adddd 9 :B2: aaacc
7 . Fmm2 : aaacc 7 . Pmm?2 : aaaee 7 : Pmm2 : addee 9:B2: aabcec
7 Fmm2 ; acccc 7 : Pmm2 : aaaff 7 :Pmm2 : addff 9 :B2: abbcc
7 : Fmm2 : accdd 7 :Pmm2 : aabab 7 :Pmm2 : aeeee 9 :P2 . aaaee
7 . Amm2 ; aaaaa 7 » pmm2 : aabac 7 :Pmm2 : aeeff 9:P2:aabee
7 : Amm2 : aaaab 7 : Pmm2 : aabad 7 :Pmm2 : aeegg 9 P2 :abbee
7 : Amm2 ! aaabb 7 : Pmm2 : aabbb 7 :Pmm2 : aeehh 9:P2: abcee

| 7 : Amm?2 ; aaacc 7 : Pmm2 : aabbc 7 :Pmm?2 :affff | 9:P7T:abcii
7 : Amm2 ; aaadd 7 . Pmm2 : aabbd 7 :Pmm2 : af fhh 10 : Bm; abbbb
7 : Amm?2 : aaaee 7 : Pmm2 : aabdd 7:B2/m:; aggii 10 *Pm facecc
7 . Amm2 : aabab 7 . Pmm2 : aabee 7 :B2/m: ahhii 10 : B2 : acccc
7 : Amm2 : aabbb 7 :Pmm2 : aabff 7:P2/m:aiimm | 10:P2 : aeeee
7 : Amm2 : aabcc 7 . Pmm2 . aabgg 7:P2,/m:aiinn 11 : Bm: aaabb

| 7:Amm2 : aabdd 7 : Pmm2 : aabhh 7:P2/m:ajjmm | 11 :Pm: aaacc
7 : Amm?2 : aabee 7 : Pmm2 : aadad 7:P2,/m:ajjnn 11 : Pm: aabcc
7 : Amm2 : abbbb 7 : Pmm2 : aadbb 8:B2/m:aiiii | 11 :Pm: abbcc
7 : Amm2 : abbcc 7 . Pmm?2 : aadbc 8:P2/m:ammmm| 12 :Bm: aaaaa
7 » Amm2 : abbdd 7 : Pmm2 : aadbd 8:P2/m:ammnn | 12 :Pm: aaaaa
7 : Amm2 : abbee 7 : Pmm2 : aaddd 8 : P2/m: annnn 12 : Pm: aaaab
7 . Amm2 : accce 7 : Pmm2 : abbbb 8 : B2 : aaaaa 12 : Pm: aaabb
7 : Amm2 : accdd 7 : Pmm2 : abbbc 8 : B2 : aaaab 12 : Pm: aabab
7 : Amm2 : accee 7 : Pmm?2 : abbbd 8 : B2 : aaabb 12 : Pm: aabbb
7 : Amm2 : adddd 7 : Pmm2 : abbcc 8 : B2 : aabab 12 : Pm: abbbb
7 : Amm2 : addee 7 : Pmm?2 : abbcd 8 : B2 : aabbb 12 :P1:aiiii
T :Amm2 : aeeee 7 : Pmm2 : abbdd 8 : B2 : abbbb 18 :P1 : aaaaa
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Table 5 Species of genus AB,.
1:Im3m: accce 3:P6m2:adjjj 3 :Pmmm: abcde 4:P4/m:ajjij l
1 :Pm3m: abcce 3 :P6m2 : adkkk 3 : Pmmm ; abcdf 4 :P4,m:; akkkk
1 :Pm3m: abddd 3 :R32 : abddd 3 :Pmmm abcdh 4 ; ITmmm: abcee
2:143m: acccc 3:14/mmm: accee | 3:Pmmm: abceh 4 ; ITmmm; abcf f
2 :F43m: aceee 3:14/mmm: addee | 3:Pmmm: abcfg 4 : Immm; abcgg
2 :P43m: aeeee 3:14 “mmm: agggg | 3:Pmmm: abcfh 4 : Tmmm: abchh
2:P6/mmm:abfff| 3:14/mmm:ahhhh | 3:Pmmm:abdfg 4 :Fmmm: accgg
2 :P6/mmm: abggg| 3:14/mmm:aiiii | 3:Pmmm: abdfh 4 . Fmmm: acchh
2:P6/mmm:accdd| 3:14/mmm:ajjjj | 3:Pmmm:abdgh 4 :Fmmm: affgg
2 :P6m2 : abcde 3 :P4/mmm: abcgg | 3:Pmmm: adfgh 4:Fmmm:ajjjj
2 :P6m2 : abcdf 3 : P4 /mmm: abchh | 4:P6,/mmm: aeeee| 4 : Cmmm: abcgg
2 : R3m: abddd 3 :P4,mmm: abdgg | 4:P6m2 :agghh 4 :Cmmm: abchh
2 :R3m: abeee 3 :P4/mmm: abdhh | 4:P6§m2 : ahhhh 4 :Cmmm: abckk
2:14/mmm:accdd| 3 :P4,mmm:acdgg |4:P6m2:ahhii 4 :Cmmm: abcl |
2:14/mmm:affff| 3:P4/mmm:acdhh | 4:P6mm: abbbb 4 :Cmmm: abdgg
|2 :P4,/mmm: abcee| 3 :P4/mmm:aeegg |4:P6:abjjj 4 :Cmmm: abdhh
2 :P4,/mmm: abcff| 3:P4./mmm:aeehh |4:P6:acjjj 4 :Cmmm: abdkk
2 :P4,/mmm: abdee | 3:P4./mmm:affgg | 4:P6 :ackkk 4 :Cmmm: abdl1
2 P4,mmm:abdff| 3:P4/mmm:affhh |[4:P6:adjjj 4 :Cmmm: acdgg
2 :P4,mmm: acdee | 3:P4/mmm:aiiii |4:R3m:acccc 4 ; Cmmm: acdhh
2 P4,/mmm:acdff | 3:P4/mmm:ajjjj |4:P3m] :accdd 4 : Cmmm: acdkk
2 :P4,mmm: aeeff | 3:P4,/mmm: akkkk | 4:P3m] :adddd 4 :Cmmm: acdl]
3:P6,/mmm: accee | 3 :P4,mmm:allll | 4:14/mmm:aeeee |4:.:Cmmm:aeegg
3 :P6,/mmm: addee | 3 :P4,/mmm: ammmm| 4 :P4,/mmm:agggg | 4 :Cmmm:aeehh
3 :PE/mmm: ahhhh| 3 :P4,/mmm: annnn | 4:P4,/mmm:agghh | 4:Cmmm: aeekk
3:P62m: abfff 3 :P4,/mmm: ao0oo | 4:P4,/mmm:ahhhh | 4:Cmmm:aeell
3 :P6Em2 : abcgg 3:14m2 : abcee 4:142m: aiiii 4 :Cmmm:affgg
3 :P6m2 : abchh 3:14m2 : abcff 4:14m2 : aeeff 4 :Cmmm: affhh
3:P6m2 :abcii | 3:174m2: acdff 4:14m2 : affff 4 :Cmmm: af fkk
3:PBm2 :abdgg | 3:17m2: ahhhh 4:13m2 :aiiii  |4:Cmmm:affll
3 :P6m2 : abdhh 3 :P4m2 ; abcgg 4:'P4m?2 : acegg 4 ; Cmmm  ammmm
3 :P6m2 :abdii 3:P4Am2 : abdgg 4:P4m2 : affgg 4 Pmmm: abcii
3:P6m2:abjjj 3:P4m2 : acdgg 4:P4m2 : agggg 4 :Pmmm: abcjj
3 : P6m2 : abkkk 3:1422:2ajjjj 4:P4m2:ajjjj 4 : Pmmm; abekk
3 :P6m2 : acdgg 3 : Immm ; akkkk 4:P4m2 . akkkk 4 :Pmmm:abcl |
3 :P6m2 : acdhh 3 : Fmmm : accdd 4+P742m: annnn 4 : Pmmm: abcmm
13 :P6mM2 :acdii 3+ Fmmm : accf f 4:1 4mm: abbbb 4 : Pmmm  abcnn
3 :PEm2 : acehh 3 : Cmmm : abcee 4:14mm: acccc 4 : Pmmm: abcpp
3 :PBm2 : acfgg 3 : Cmmm ; abcf f 4:14mm: adddd 4 : Pmmm; abdi i
3 :P6m2 : acfhh 3 : Cmmm : abdee 4:P4mm: acccc 4 :Pmmm:abdj j
3:P6m2 :acfii 3 : Cmmm ; abdf f 4 :P4mm : adddd 4 : Pmmm abdkk
3:P6m2:acjjj 3 : Cmmm : acdee 4:P4mm: aeeee | 4:Pmmm:abd]]
3 :P6m2 : ackkk 3 : Cmmm ; acdff 4:P4mm: affff 4 : Pmmm; abdmm
3 :P6m2 : adfhh 3 : Cmmm ; aeef f 4:14,m: ahhhh 4 : Prmm ; abdnn
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Table 5 Species of genus AB,.(Continued)

4 :Pmmm ; abdoo 4 :P2/m: abcde 5 :Cmmm ; akkkk
4 :Pmmm ; abdpp 4:P2,/m:abcdg | 5:Cmmm: akkll
4 :Pmmm : abdqq 4 :P2,m: abcdh 5:Cmmm:allll
4 :Pmmm ; abdrr 4:P2/m: abcef 5 :Cmmm : annnn
4 :Pmmm ; abdss 4 :P2,m: abceh 5 :Cmmm . apppp
4 :Pmmm : abdtt 4 :P2/m: abefh 5 :Cmmm . agqqq
4 :Pmmm: abgii 4:P2,/m: acdef 5:Pmmm:;aiiii
4 :Pmmm: abgj j 4:P2,/m: acdeg 5:Pmmm: aiijj
4 :Pmmm : abgll 4:P2/m: acdeh 5:Pmmm: aiill
4 : Pmmm ; abgmm 4:P2/m: acefh 5:Pmmm: aiimm
4 :Pmmm ; abgnn 5:P6mm ; aaabb 5:Pmmm: aiinn
4 : Pmmm ; abgoo 5:R3m: aabbb | 5:Pmmm: aiioo
4 :Pmmm : abgpp 5:P31m; aaccc 5:Pmmm: aiipp
4 :Pmmm : abhii 5:P3m1 ;aaddd 5:Pmmm:ajjjj
4 :Pmmm ; abhj j 5:P3m] : abddd 5:Pmmm: ajjkk
4 : Pmmm ; abhl1 5:14mm:aaabb | 5:Pmmm:ajjll
4 :Pmmm:abhmm | 5:P4mm:aaacc | 5:Pmmm:ajjnn
4 :Pmmm ; abhnn 5:P4mm: aabcc 5:Pmmm:ajjoo
4 : Pmmm ; abhoo 5:P4mm: abbcc 5:Pmmm: ajjpp
4 :Pmmm : abhpp 5:17 : agggg 5:Pmmm:ajjss
4 :Pmmm; adfii 5:P4 : ahhhh 5:Pmmm:ajjtt
4 :Pmmm ; adf jj 5:14 :acccc | 5:Pmmm:allll
4 :Pmmm : adf 1l 5:P4 : adddd | 5:Pmmm: allpp
4 :Pmmm ; adf mm 5: I mmm : aeeee 5 :Pmmm : auuuu
4 :Pmmm ; adfnn 5:Immm: aeeff 5:Pmmm: avvvv
4 :Pmmm : adfoo 5:Immm: aeegg 5 :Fmm2 : abbbb
4 :Pmmm: adfpp 5: Immm ; aeehh 5:Cmm2 : acccce
4 :Pmmm ; adhii 5:Immm:;affff 5:F222:aeehh
4 :Pmmm : adhjj 5:Immm: affhh 5:F222:aeejj
4 :Pmmm ; adhkk 5:Immm:allll 5:F222 :ahhhh
4 :Pmmm : adhll 5 :Fmmm : agggg 5:F222:ahhii
4 :Pmmm ; adhmm 5 : Fmmm ; agghh 5:C222 :aeekk
4 :Pmmm ; adhnn 5:Fmmm:ammmm | 5:C222 :affkk
4 :Pmmm : adhpp 5 :Cmmm : agggg 5:C222:aiikk
4:F222: abcee 5 :Cmmm ; agghh 5:C222:ajjkk
4:F222:abchh 5:Cmmm: aggii 5:C222 : akkkk
4:F222:acdhh 5.:Cmmm: aggjj 5:B2,/m: abcgg
4:C222:abckk 5 :Cmmm : aggkk 5:B2,m: abchh
4:C222 . abdkk 5 :Cmmm : aggll 5:B2/m: acdgg
4:C222 :acdkk 5:Cmmm : ahhhh | 5:B2m: acdhh
4 :B2,/m: abcee 5:Cmmm ; ahhj j 5:B2,m: aeegg
4:B2,/m: acdee 5 :Cmmm : ahhkk 5:B2,m: aeehh
4:B2/m:; aeeff 5:Cmmm ; ahhll 5:P2,m:abcii
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‘P2/m:
‘P2 m:
2P 2./m:
-P2/m:
P2/m:
P2 m:
SR mis
‘P2 m;
P2/m:
‘P2/m;
:P2/m:
P 2-m:
P2 /m:
P2/m:
P2 m:
:P6mm:
:R3m: aaaaa
:P3ml
:P3mj
:P3m]
:P3m]
SP3m]
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Table ¢ Species of genus A, Bj.
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Table 7. Wyckoff notations used in the present paper.
Im3m a0, 0, 0) b C0, 0, ¥
¢ M Ya V) (M Y Y o (4, %4, 0)
e Y 3 (4 % V0 d (Y3, 24, Vo)
Pm3m aC0, 0, 0) e (23, 13, 0)
b (s Yo W) S (34, 15, 1)
e (0, Y 1) (W 0, V) g (0, 0,2>C0,0,z)
(Y, Yo, 0) h (Vs %5 2 ) (L 24 7 )
d(Y, 0, 0)C0, Y%, 0) i (25 Y5, 2) (24 U 7z )
Co, 0, ¥y jlx, %, 0)(x, 2%, 0)
143m laC0, 0, 0) (2x,x%, 0)
le(x,2,2)(x,x, %) k(x, %, (x, 22,1
| (x,x,%)(x,%,x) (2%, %,
F43m laCo0, 0, 0) P 6mm a (0, 0,z)
le (x, x,2)(x, %, %) b (Y4, 24 2 ) (24 by 2z )
(xr,z,2)(x,x,z) c (Y%, 0,2)(0, Y z)
P43m a0, 0, 0) (Yo, Ly, z )
e(x,x,x)(x,x,x) P6 a (0, 0, 0)
(F,2,%) (%, 7, x) b (0, 0, 4%
P6/mmm ja (0, 0, 0) ¢ (V3 23 0)
bCo, 0, ¥ d (4 24 V)
c (Y5, %, 0) (%23 Y5 0) g£(0, 0,2)C0, 0, z)
d (W, 24, Vo) (24, Vs, 1p) J(x,y, 0)(¥y, x>, 0)
e(0, 0,2)>C0, 0, 2) (y —x, %, 0)
S 0, 0)C0, Y, 0D EG,y, Y%, x—y, %
(Y, Yo, 0O O—zx,%, W
gV, 0, Y% (0, Wb, W R3m a (0, 0, 0)
(Yo, s, 1o) b (Yy, Vs 15D
h(ls %4 2) (34 s 2) c(x,x,2)(x, %, %) |
(W, %5, 2 ) (%4, g, 2 ) d (Y, 0, 0)C0, Y, 0)
P62m aC0, 0, 0) (0, 0, ¥
b (0, 0, ¥%) e (0, Y 1) (L, 0, 1p)
c (s, 24, 0) (24, Lg 0) (Lo, V5, 0
e (0, 0,2)¢0,0,z) P3m1 a (0,0, 0)
f(x, 0,0)¢0,x, 0) ¢ (0,0,2>¢0,0,7)
(xr,x, 0) d (13 %3 2 ) (24 g 7))
g(x, 0,%) 0, x, 1) e (V3 0, 0)C0, 1y 0)
(x, x, W) (Lg, Vo, 0
P6m2 a0, 0, 0) R3m @ (x,x, 1)
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Table 7. Wyckoff notations used in the present paper ( Continued )
Srane prom Wyckoff. notation, the e e Wyckoff- notation, the
co - ordinates co - ordinates
b(x, x,2)(x,2,x) b0, 0, ¥
(2, x, 2 ) c (s, W, 0)
P31m a (0, 0, 2) d (Y, Vs, 1p)
b Yy 24, 2 ) (24, bs, 2 ) e (0, Y, B (L, 0, 1)
c (x, 0,22C0, x, 2 fC0, Y, 0) (W, 0, 0)
(x,%,2) g (0, 0,2)>(0, 0,z)
P3m1 a0, 0,z2) h (W, Yo, 2 ) (Vs Yo, 2
b (g 24, 2 ) i (0, 2)C0, % 2)
c (24, 13, 2 ) (Lo, 0,2 (W 0, 2)
d(x,x,2) (x, 2x,2) j(x,z,0)(x,x, 0)
(2%, x, 2) (x,x, 0)(x, %, 0)
R32 a (0, 0, 0) kE(x,x, W (x, 2,1
b (Y, La, 15D (x, %, W% (x, x, W
c(x,z,x)(x,x, % ! (x, 0, 0)(Cx, 0, 0)
d(0,%,x)(x, 0, x) (0, x, 0)CO0, x, 0)
(x, %, 0) m(x, 0, ¥ (x, 0, ¥
R3 a(x,x,x) €0, 2, % (0, x, 1B
b(x,y,2)(z,x,5) n(x, Y% 0)((x,% 0)
y,z,x) (Vo x, 0) (Yo 2, 0)
P3 a (0, 0,z) o (x, Yo Vo) (2, Vo W)
| b (\s, 24, 2 ) (Vo 2, Vo) (W, x, W)
d(x,y,2)(y,x—y,z) 142m a (0, 0, 0)
(y—x,%,2) i (x,x,28)(x,2x,2)
14/mmm |a (0, 0, 0) (x,x%,2)Y(x,x,2)
c (0, W 0) (¥ 0, 0) [4m2 a (0, 0, 0O
{ d (0, Vs V) (a 0, V) b (0, 0, ¥
' ¢ (0,0,2)(0,0,2) ¢ (0, Yo Yo
£ MV Y V) (3, YL Vi d (0, Y %
Yy, 34, Vi) (34, Y, Vi e (0, 0,2)(0, 0, 2)
g0, % 2)(0, W z) f 0, Y 2) (Y, 0, 2)
Vg, 0, 2) (Y 0,2) ho(x,Yo+x, V) (%, V-2,V
h(x,x, 0)(x,x, 0) (x, V-2,V (T, Yo+, V)
(z,x, 0)(x,x, 0) i (x,0,2)(x, 0,2)
i (x, 0, 0)Y(x, 0, 0) (0, x,2)(0,%,2)
(0, %, 0)(C0, x, 0) Pdm2 a (0, 0, 0D
j(x, Y, 0)(x,l 0) b (Y Vo, 0
(Vy, x, 0) (Yo 2, 0) ¢ (Va Yo, Vo)
P4,/mmm | a (0, 0, 0) d (0, 0, %)
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Table 7. Wyckoff notations used in the present present paper ( Continued )

Space group Wyckoff } notation, the Space Fooup Wyckuflf notation, the
co - ordinates co - ordinates
e (0, 0,2z)(0, 0, 2) (y,x,z2)((y,x,z)
S A, Yo, 2z ) (W, Ya, 2 ) P14 a (0, 0, 0)
20, z) (% 0, z) h(x,y,z)(x,¥y,z)
jtx,0,z2)(x, 0,z) (v ;2,2 )0, z, )
(0, %,2)(0,x,2z) 14 a(0, 0, z)
jk(x,‘/z,z)(:?,l/g,z) c(x,y,2)((x,y,2)
L M, 2, 7)) (Y T, 7 ) (¥, 2,2)(,%,2)
P4 2m a (0, 0, 0) P4 a0, 0, z)
ln(x,x,2)(x,x,2) d(zx,y,z2)((x.y,z)
(x ,%2,2)(x,x,2) (v, %, )0, x, 2)
[ 4mm a (0, 0, z) [ mmm a0, 0, 0>
b (0,Y, z)(s 0,2) b (0, Y 1)
c(x,x,z)(x,x,2) c (W, by 0)
(x, x,2z)(x,x,2) e (x, 0, 0)Cx, 0, 0)
d(x, 0,z)(x, 0, 2z) S (x, Y 0)(x,l 0)
(0, x,2)(0,x,2) g(0,y, 0)>C0,¥, 0)
P 4mm a (0, 0,z) hCo,y, W 0,5y, W%
b (Y, Lo, 2 ) k(Y Yy, V) 3, ¥4, Vi
e (b, 0,2)(0, W, z) (Ly, %, Vi) 34, Yy, Vi
d(zx,x,2)(x,7%,2) ! (0,y,2)(0,%,2z)
%, x,2)Cx,%, 2 (0,%,2)(0,5%,2z)
e {x, 0,2 )(x, 0, 2) Fmmm a (0, 0, 0)
(0, %,2 Y0, x,2) c (0, Yy Vip (L, 1y U
Fix, b 2)(x, ¥ z2) d (g, 0, V) (Vg Ya, Vi
s, 5,23 ¥, 2) F (Y, Y, Vi Uy, Yy, 3
1422 a0, 0, 0O g(x, 0, 0)(x, 0, 0)
F(x, Voux y0(x, bp-x, 1) hCO0,y, 0)(0,%, 0)
(x,Y-x, 33 (x, Yovx, ¥ v Va2 ) (W Yy 7D
14,/m a0, 0, 0) M Y 2 ) (U Y, T
hix,y, 0)¢x, 5, 0) m(0,9,2)(0,5,7)
(3y,x, 03y, %, 0) (0,¥%,2)(0,%,2)
P4./m a{{, 0, 0 Cmmm a (0, 0, 0)
Ffx,y,03(x,¥%, 0) b (Y, 0, 0)
(¥y,2,0>2(3,%, 0) c (L, 0, V)
ki(x,y,%3(x,%, d (0, 0, V%
.z, Wy, 7, e (Vi Yy 0O (L 3 0D
14 {0, 0, 6 S (W Yy Vo) (g Y, )
g£ix,y,23(x,5,2) g(x, 0, 0)(x, 0, 0)
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Table 7. Wyckoff notations used in the present paper. ( Continued )

Spacs group Wyckoff notation, the ‘Space — Wyckwoff. notation, the
co - ordinates co - ordinates
h(x, 0, % (x, 0, b (0, 2)

i (0,y, 0>C0,%, 0D c(x,0,2)(x,0,z2)
70, y, W o, y, W d(0,y,2)(0,%,2)
k (0, 0,2z2)C0,0,z) e (x,%,2)(x,3,2)
! (0, Y, 2000, z) (x,5,2)Cx,5,2z)
my Vi, 2 ) (Ve Vg 20| Fmm2 a (0, 0,z)

(Y, ¥, 2 ) (W, 34, 2 ) b (Y, Yy, 2 ) (Y, ¥, 2 )
n(0,y,2)¢0,%,2) c(0,y,2)(0,%,2z)

(0,5%,23(0,%,2) d(x, 0,z2)(x, 0, z)
p(x, ¥, 0)(F, 5, 0) e (x,%,2)(%,5,2)

(x,y,0)(x,y, 0) (% ,y,2)(x,5%, 2 )
glx,y, Y, y, W Amm 2 a (0, 0, 2z)

(x, 9, W) (x, ¥y, s b (Y, 0,2 )

Pmmm a (0, 0, 0) c(x,0,2z)(x, 0, 2)
b (b, 0, 0) d(0,y,2)(0,%,2)
c (0, 0, ¥ e (Lo, y,2 )Y ¥,z2)
d (\, 0, ¥ f(x,y,2)(x,y,z)
e (0, Vs 0) (x,y,2)(x,¥y,z2)
f (Y, Lo, 0) Cmm?2 a0, 0,2)

g (0, \ Wy b (0, Y z)
Lk (Ya, Ve, W) c (Vg Vg, 2 ) (Vy, 3, 2 )
i (x, 0, 0)(x, 0, 0) d(x, 0,z2)Cx, 0, 2)
j(x, 0, %) (X, 0, % € (0,y,2)00,5,2)
k(x,Vy 0)(x, Vs 0) f(x,y,2)(x,y,2)
Lz, W, W) (x, W, 1h) (x,y,2)(x,y,2)
m0,y, 0)C0, ¥, 0) Pmm2 a (0, 0,2)
n(0,y, W0,y W b (0, Yy 2)
o (M, vy, 0) (Ve ¥, 0) c (W, 0, 2)
p Vo, vy, Vo) (M, 5, Vo) d (Yo Yy 2 )
g0, 0,20, 0,z) e (x, 0,z2)(x, 0, 2)
7 (0, Y 2)(0, Y 2 ) S (x, 2 ) (x, Yo 2)
s (M 0,2) (Y 0,2) g(0,y,2)2C0,5,2)
t (W, by, 2 ) (W, Yy, 2 ) h (Yo, y,2 (Y ¥,2)
“u(0,y,2)(0,%,z) i (x,y,2)(x,y,2)
(0,5%,2)(0,%,2z) (x,%,2)(x,y,2)
v Ve, y,2z2) (W ¥y, 2) 1222 a0, 0, 0
(Yo, 7,2 ) (Mg, 3, 2) | k(x,y,2)(x,¥,2)
| 1mm2 a0, 0,z) | (x,5,z0(%,y,2)
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Table 7. Wyckoff notations used in the present paper. ( Continued )

Space group‘ Wy ckoff  notation, the | Space group Wy ckoff .notation, the
co - ordinates | co - ordinates

F222 a (0, 0, 0) b (0, 0, ¥
b (0, 0, e (0, Y 0)

c (W, Vo, W) d (Y, 0, 0)

d (Y, Yy, 3 e (s, 0, %)

e (x, 0, 0)(x, 0, 0) fCo, Y 1

h Va2 ) (Y, Y, Vo-2) g (M, Yo 0D

i Uy V) (Y Y-y, V) h (Yo, Vo, o)

J(x, Yy, V) (-2, b4, Yy) ¢ (0, 0,2)>C0, 0,

k(x,y,2)(x,y,2) i (M, 0,2) (W, 0,
(2,9, 7)) (z, 5,2 ) B0, Y, 2) (0, b,

|C222 a (0, 0, 0) 1 (W, Y, 2 ) (W, U,
b (0, Y%, 0) m(x,y, 0)(x,y,
¢ (W%, 0, W n(x,y,¥%) (x,y, )
d (0, 0, %) o (x,y,2)(x,y,2)
e (x, 0, 0)(x, 0, 0) Gz, %, 2 ) (a w2
S(x, 0, % (x, 0, Bm a(x,y, 0)

i (0, 0,2)>C0, 0, 2) b(x,y,z)(x,¥y,2z)

J O, Y%, 2)(0, Yy z) Pm a(x,y, 0)

k(Y Y 2 ) (Y 3, 2 b (x,y, W

L (x,y,2)(x,5%,z2) c(x,y,2)(x,y,%
(£, 5, 2)(%,3,2) B2 a0, 0, z)

Ri2A22 ‘a(0,0.0) b (0, Y%, z)
ulx,y,z)(x,5%,z) c(x,y,2)(x,¥5, 2
(x,¥,2)(x,3,2) B2 a (0, 0,z)

B2/m a (0, 0, 0) b (0, Y, 2z )

b (0, 0, Y c (1, 0, 2)

c (0, ¥, 0) d (Vg Yy, 2z )

d (0, Yo, Ly e (x,y,2)(x,7y,
e (3, 0, V) (Y4, 0, 3 PT a (0, 0, 0

S g, Ve, Vi) (Y4, Ve, 3 b Co, 0, V1

g0, 0,2)(C0, 0, 2) c (0, Y 0)

h (0, Y, 2)C0, Y, z) d (Y%, 0, 0)

i (x,y,0)(x,y, 0) e (W, 1 0)
ilx,y,2)(x,y,2) i (x,5,2)(x,5,%
(x,y,2)(x,y,2) P1 a(x,y,z)

P2/m a (0, 0, 0)
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Table 8 Summary of classification table of crystal structures.
Order Family Genus Species

1 A A f.CC.,b.C.Cu, rrnisnnn ( 14)
A, diamond. h.c.p., - -ereeer C 29)

AS ......... ( 115 )

A4 ......... (378 )

Aﬁ ......... (373 )

2 AB AB NaCl, CsCl, zinc—blende,--------- ( 51)
AqB, NaTl, NiAs, wurtzite, ..-s.--- (296 )

3 AB, AB, fluorite, «-------. (125)
ABC ABC Mg AgAS, -woeeveee ( 44)

4 AB; AB3 BiFg, ReOg--e-ov: (243)
ABC, ABCo B e (231)

ABCD ABCD ............. ( 63)

5 A:;,Ba AzB:l ............ ( 642 )
AB4 ANE L et (520)

ABCo» AB2C2 (484 )

ABC; ABCs perovskite, «--oveee (356 )

ABCD: ABCDz ek (236)

ABCDE ABCDE ( 52)
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