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1.はじめに

サンゴ樵は､貧栄養の海に多様な生物が棲息し､生物による有機 ･無機炭素生産が

活発におこなわれる熱帯 ･亜熱帯域の生物圏である｡

近年､化石燃料の大量消費が主要な原因となって大気中の二酸化炭素が顕著に増加

し､地球温暖化とグローバルな環境変動が進行 しつつある｡サンゴ礁における生物生

産 (光合成 ･石灰化)は､海水中の二酸化炭素変動や大気一海洋間の二酸化炭素フラ

ックスを通して､大気中の二酸化炭素濃度と密接な関係にあり､進行 しつつあるグロ

ーバルな環境変動に対するサンゴ礁の応答と役割が注目されている｡

サンゴ礁生物による光合成は二酸化炭素を吸収 し､呼吸と石灰化は､反対に放出す

る｡サンゴ礁では､光合成過程と石灰化過程がリンクして起こるので､時間と場所､

季節によって大きく異なる寄与を示 し､複雑であり必ず しも評価は定まっていない｡

また近年､地球温暖化などのグローバルな環境変動が進行 しつつあり､サンゴの白化

現象が頻繁に見られるようになり､生態系の激変の可能性も危倶される｡

過去10年余りのサンゴ樵における炭酸系の調査研究の経験に基づいて､平成 12年

より､サンゴ礁における炭酸システムの系統的なデータを15分ごとに取得する定点

観測を開始し､5年間が経過した｡

本研究課題研究期間 (平成 15年- 16年度)によって､一応のサンゴ礁の定点観

測の体制を確立し､系統的な定点観測を継続することができた｡とくに､サンゴ礁海

域の数値モデルを構築することによって､サンゴ礁における群集レベルの生物生産 (光

合成､石灰化)活動､海水中の二酸化炭素濃度および大気一海洋間における二酸化炭

素炭素フラックスの時系列解析を可能とした｡また､グローバルな地球環境変動の視

点からサンゴ礁の炭酸システムの研究を進めるために､八重山群島 ･石西礁湖のさん

ご礁および､インド洋西部ラ ･レ･ユニオン島において炭酸システムの研究を開始 し

た｡

研究期間中に､第4回環東シナ海4大学国際ワークショップ (2003年 9月)､お

よび第 65回分析化学討論会 (2004年 5月)､第 10回国際サンゴ礁シンポジウ

ム (沖縄コンベンションセンター､6-7月)を主催 し､研究交流をすすめた｡

本研究課題より､サンゴ樵における炭酸システムの動的変動 (ダイナミクス)と生

物生産活動および地球環境変動との関係を解明し､グローバルな環境変動に対するサ

ンゴ礁の応答と生態系変動の将来予測を可能とする研究-と発展させるための基礎を

築くことができた｡心より感謝します｡
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2.研究組織

研究代表者

研究分担者

研究分担者

研究分担者

(研究協力者

(研究協力者

大森 保 (琉球大学理学部海洋自然化学科教授)
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又吉直子 (琉球大学理学部海洋自然化学科助手)
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野口拓郎)
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(金額単位 :円)

直接経費 間接経費 合計
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2



4.研究発表

1)学会誌等

1.AJakaki,T.,H.Fujimtua_.A.M.Hamdun,K.Okada,H.Kondo,andT.Oomori(2005)

SimultaneousMeastLrementOfHydrogenPeroxideandFe(叩 intheSeawaterCollected

inOkinawa. JournalofOceanographyvol.65,pp.5611568

2.WangXIC,SawanoK.OomoriT.andTaoH.(2004)

Detectionoforganotincompoundsinthesurfaceseawaterandsedimentsalingthecoast

ofOkinawaIsland,Japan. Bull.Fac.S°i.Univ.Ryukyus77,123-135,.

3.T.Noguchi,H.Arasaki,T.OomoriandJ.Tikada(2004)

AgedeterminationofsubmarinehydrothermalbaraitedeposltS.

BunsekiKagaku53,100911013 (inJapanesewithEnglishAbstract)

4.中島仁美､岡田孝一郎､藤村弘行､新垣雄光､棚原朗 (2004)

沖縄本島沿岸の海水中に光化学的に生成する過酸化物

分析化学 V.53:891-897

5.棚原朗､伊波敏秀､大森保

活性炭を用いた洞窟内大気中ラ ドン濃度の簡易測定法,

洞窟学雑誌,28:40-45(2003)

6.Oomori,T,Y.Kitada,H.Fujimura,M.Mori,R.Tokeshi,T.Noguchi,N.Taira,T.Sasaki(2003)

Howcarbonatesystemincoralreefrespondstoglobalenvironmentalchange?

Geochim.etCosmochim/Acta,Vol.67supp.i:A363(Proc.ofGoldshmidtConfer.)

7.藤村弘行､大森保､北田幸男､真栄平司

サンゴ礁海域における二酸化炭素分圧 と大気海洋間のCO2フラックス

deLaMer40(3),99-109,2002

8.KitadaYdkio,KawahataHodaka,SuzukiAtsusiandOomoriTamotsu(2005)

Seasonalvariationofnonylphenolandbisphenol･Ainaquaticenvironmentsuslngliquid

chromatography-electrospraytandemmassspectroscopyCoralReef(submitted､revised)

9.HiroyukiFujimural･～,TakemitsuArakaki2,As haMansourHamdun2,Yoshikatsu

Nakano3andTamotsuOomori2

Elfectsofseawatertemperatureoncolony-levelmetabolismandbleaching

ofGoniastreaasperameasuredusingacontinuous-nowcomplete-mixlng

system (SubmittedtoCoralReelTs(RevisedinApril19,2005)

3



2) 口頭発表

2004年

I.WangXiaochun･滞野健三郎 ･大森 保 ･田尾博明

DeterminationoforganotincompoundalongthecoastofOkinawaIsland
第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学､(AIOOl)

2.仲間福和 ･奥間勝次 ･宮城俊彦 ･大森 保 ･小渡由隆

絶縁油,排水,底質,土壌中 PCB の高信頼性分析法

第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学､(A1012)

3.SheikhMohammedAli･○大森 保 ･小渡由隆 ･伊波健路 ･仲間福和

DistributionandbahaviorofpolychlorinatedPCBsinthemarineenvironmentsaround

Okinawalslands,Japan 第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学､(p2094)

4.森 矛都美 ･大森 保 ･玉城祐一 ･藤村弘行

硬骨海綿の骨格年輪を用いた古環境解析

第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学､(p2091)

5.中島仁美 ･岡田孝一郎 ･藤村弘行 ･新垣雄光

沖縄島周辺の海水中に光化学生成する過酸化水素

第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学､(p2030)

6.岡田孝一郎 ･中島仁美 ･藤村弘行 ･新垣雄光 ･平良初男

沖縄の環境水中における鉄の挙動の探求

第 65回分析化学討論会､2004年 5月､琉球大学 (p2031)

7.OomoriT.,KitadaY.,FujimuraY.,TokeshiR,MoriM.(2004)

Howdoescarbonatesystemofcoralreefrespondtoglobalenvironmentalchange?

10thIntemationalCoralReefSymposiuminOkinawa(2004.6.2817.2)I78,(2-9).

8.Fujimura.H.,T.Higuchi,K.Shiroma,T.Arakaki,T.OomoriandH.Taira(2004)

Theeffectsoftemperatureoncorallsmetabolismestimatedbycontinuousflowmixlng

Approach lO血htemationalCoralReefSymposiuminOkinawa(2004.6.28-7.2)322,

(p-2-12).

9.KitadaYukio,KawahataHodaka,SuzukiAtsusiandOomoriTamotsu(2005)

Seasonalvariationofnonylphenolandbisphenol-Ainaquaticenvironmentsusingliquid

chromatography-electrospraytandemmassspectroscopy.

10血IntemationalCoralReefSymposiuminOkinawa(2004.6.28-7.2)325(p-3-2).

10.Tokeshi,R.,H.Fujimura.Y.Kitada,K.Taniguchi,T.Oomori andY.Nakano(2004)

CabonproductionincoralreefecosystematSesokoIsland,inOkinawa

lOthIntemationalCoralReefSymposiuminOkinawa(2004.6.28-7.2)387,p-2-9)

4



1I.IshikawaYoshio,SuzukiYoshimi,BeabizCasareto,OomoriTam otsu(2004)

OrganicproductionandcalcificationincoralreefinBoraBay,MiyakoIsland,Okinawa,

Japan. 10thhtemationalCoralReefSym posium inOkinawa(2004.6.28-7.2)390,

p -3-6).

12Fujimura.H.aTokeshi,YKitada,T.AJakakiandT.Oomori

EstimationofcommumityMetabolismsincoralreefbyusingthewaternowmodel

Am eriCanGeophysicalSociety2004FallMeetinginSan Francisco(2004.12.13･17)

13.Arakald,T.,AMHam dun,KOkada,YKuroki,HIkota,HFQimura,TOomori

PhotKhemiCalFormationofHydroxylRadicalinRed-Soil-PollutedSeawaterin

Okinawa,Japan -PotentiallmpactsonMarineOrgamisms

Am erican(kophysicalS∝iebr2004FallMeetingillSanFrancisco(2004,12,13-17)

14.H.Fujimura,T.KuwanO,R.Tokeshi,Y.Kitada,Y.NakanO,T.AJakakiandT.Oomori (2004)

Systematicstudyofthecommunitymetabolismtransitionincoralreefecosystemat

SesokoIslandfor5yeaqsbyusingthewaterflowboxmodel

htemationalSym Posiumof2lstcenturyCOEprograminOkinawa(2004.3.10-3.11)

15.T.Noguchi,T.伽 omori,N.Taira,H.Arasaki,J.叫 T.Urabe(2004):

Geochemicalstudiesonthebiodiversityandhydrothermalactivity;mineralogy,

chemisbyandagedeterminationofhydrothermalChimneycollectedfromSuiyo

seamount,Izu-Boninarc,AGUFallmeeting,13-17December2004,SanFrancisco,

16.T.Toki,U.Tsunogai,T.Noguchi,N.Taira,T.Oomori,J.Ishibashi,A.Hirota,K.Nakmura,T.

Gamo:(2004) MethanedistributioninplumesofSouthMarianaBack-aJTCSpreadillg

Center,AGUFallmeeting,13117December2004,SamFrancisco,Califomia

17.藤村弘行､北田幸男､渡慶次亮子､真栄平司､大森保

瀬底島サンゴ礁における二酸化炭素分圧 と大気一海洋間のCO2フラックス

日仏海洋学会 2004年度学術研究発表会 (2004.6.19)

18.樋口富彦､城間和代､藤村弘行､新垣雄光､大森保

連続流水混合実験システムを用いたサンゴの長期飼育

日本サンゴ礁学会第 7回大会 (2004.ll.12111.14)

19.野口拓郎､新崎博貴､大森保､平良直人､高田実弥､YKO3-05乗船者一同 (2004)
第四与那国梅丘から得られた熱水チムニーの地球化学的研究
第 20回しんかいシンポジウム

5



2003年

20.WaneX･C,KenzaburouSawanoandTam otsuOomori(2003)

Detectionoforganotincompoundsinthesurfaceseawaterandsedimentsalongthecoast

ofOkinawaIsland,Japan. 4thIntemat.WorkshopOceanogr.andFisheryintheEast

ChinaSea(Univ.ofRyukyu,Nov.8-9,2003.)0-9.

21.ArakakiT.,HujimuraH.,Ham dunA.M.,OkadaH.,KondoH.,OomoriT.,TanaharaA.

andTairaH.(2003) SimultaneousmeasurementofhydrogenperoxideandFe

species(Fe(II)andFe(tot)inOkinawamainIslandseawater:lmpactofredsoil

pollution. thhtemat.WorkshopOceanogr.andFisheryintheEastChinaSea(Univ.of

Ryukyu,Nov.8-9,2003.)0-15.

22.TdkurouNoguchi,TamotsuOomori,NobuyaSan°,HiroyukiFujimura,NaotoTairaandAkira

Tanallara.(2003) HotsprlnglnCOralreefatTAketomlJlmaislandOkinawa.

4thhtemat.WorkshopOceanogr.andFisheryintheEastChinaSea(Univ.ofRyukyu,

Nov.8-9,2003.)p-8.

23.T.Oomori,Y.Kitada,H,Fujimura,M.Mori,R.Tbkeshi,T.N｡_gchi,N.Taira,T.Sasaki(2003)

HowcarbonatesystemincoralreefrespondstoglobalenvirorLmentalchange?

AnnualV.M.Goldsclm idtConLTerence (Kurashiki)

24.藤村弘行､樋口富彦､城間和代､新垣雄光､大森保､平良初男

連続流水混合モデルによるサンゴ代謝量測定と白化現象

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.14-ll.16)

25.渡慶次亮子､藤村弘行､北田幸男､谷口耕平､大森保､中野義勝

サンゴ礁における二酸化炭素変動の解析

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.14-ll.16)

26.大森保､佐野仲裁､渡慶次亮子､平良直人､野口拓郎､藤村弘行､新垣雄光､棚原朗

石西礁湖(竹富島沖)サンゴ礁に湧出する熱水現象

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.1411日6)

27.Okada,H.,Nakajima,T.Higuchi,H.Fujimura,T.ATakakiandH.Taira

Phot∝hemicalfomationofFeqI)andperoxideinCoastalseawatercollectedaround

Okinawalsland,Japan ･impactorredsoilpollution

AmericanGeophysicalS∝i吋 2003FallMee血ginSamFrancisco(2003.12.7-ll)

28.蒲生俊敏､千葉仁､′J､畑元､大森保､野口拓朗､角皆潤､-林信亮､丸尾雅啓､

土井崇史､ 佐野有司､ベイカー エ ド､沖野郷子､徳山英-(2003)

ChemicalcharacteristicsofhydrothermalplumesaroundtheDaiyonYonagtmi Knoll,

6



SouthwestemOkinawaTrough 2003年地球惑星科学関連合同大会
29.平良直人､野口拓郎､大森保､高田実弥､浦辺徹郎 (2003)

AGeochemicalstudyonsubmarinehydro血emaldepositscollected舟om血eSuiyo
Seamountoflzu-BoninarC 2003年地球惑星科学関連合同学会

30.藤村弘行､樋口富彦､城間和代､新垣雄光､大森保､平良初男

連続流水混合モデルによるサンゴ代謝量測定と白化現象

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.14-ll.16)

31.渡慶次亮子､藤村弘行､北田幸男､谷口耕平､大森保､中野義勝

サンゴ樵における二酸化炭素変動の解析

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.14111.16)

32.大森保､佐野伸哉､渡慶次亮子､平良直人､野口拓郎､藤村弘行､新垣雄光､棚原朗

石西礁湖(竹富島沖)サンゴ礁に湧出する熱水現象

日本サンゴ礁学会第 6回大会 (2003.ll.14-ll.16)

33.棚原朗(2003)

鐘乳管とコンクリー トス トローに含まれる化学成分について,

日本地球化学会年会 (岡山)

34.棚朗(2003)

コンクリー トス トローの成長速度について,日本洞窟学会 (福岡),2003

35.棚原朗(2003)

琉球石灰岩のTL特性,理工学における同位元素 ･

放射線研究発表会 (東京),2003

3) 論文賞受賞

｢サンゴ礁海域における二酸化炭素分圧と大気一海水間のCO2フラックス｣において

日仏海洋学会より論文賞受賞 (2004年 6月 19日)

7


