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はしがき

無尽蔵な自然エネルギーは,クリーンな石油代替エネルギーとして位置づけられ,エネルギー

の安定供給の確保および地球環境保全の観点から極めて有効なエネルギーと考えられている.そ

の自然エネルギーの中でも,盛んに研究 ･開発され,最も実用化に到達している太陽電池をエネ

ルギー供給デヴァイスとして活用するシステムが注目されている.太陽電池は家庭用補助電源と

して普及が進んでおり,実用に寄与する電力供給システムとして評価されている.

ところで,農業用潅概系に用いるエネルギー源は商用電源が一般的であるが,沖縄県のような

島喚地域では,小さな離島が多いため,農業用に用いる電源の確保が困難な場合も生じている.

即ち,離島において,ある程度広大な規模の畑地では,濯概池や井戸の周辺に電力供給路 (送電

級)が存在しないため,井水の揚水や供給ができないのが現状である.このような問題を解決す

るひとつの方策として,独立型の電源を開発することは非常に有用であると考えられる.独立型

電源システムに要求される条件としては以下のことを考慮する必要がある.

1)独立型電源であるため,極力,メインテナンスフリーを実現しなければならない.

2)環境負荷-の影響を可能な限り低減するシステムでなければならない.

本研究では,上記二つの要求要件を克服し,かつ,農業用潅挽用水の供給を目的として,自律

型バッテリーレス太陽光発電システムの開発を行い,インターネットに夜遠隔監視,制御システ

ムを構築する.従来型のシステムでは,不安定かつ変動する変動する太陽光発電電力をバッテリ

ーに逐電し利用している.しかし,バッテリーを使用する場合は,保管場所の確保,電解液の補

充や過充電 ･過放電防止のためのメンテナンスの必要性,さらには,バッテリーを廃棄する際の

環境-の影響は無視することができない.この間題を解決するために,まず,バッテリーレス発

電システムを導入する.また,構築したシステムの監視や作物-自動的に水を供給するシステム

の実現を目的として,無線LANを基盤とした遠隔監視 ･制御システムを導入し,システム監視 ･

制御の自動化や無人化を実現する.本プロジェク トの主な研究項目は以下の通りである.

1) バッテリーレス発電を実現するための,周波数可変型インバータ制御系の研究開発と,

最大負荷追従制御系の構築 :太陽電池から供給される直流発電電力をインバータを介して,直接

交流電力に変換し,用水ポンプを駆動させるシステム構築を行 う.ここで卜,特に,日射量変動

に併せた周波数制御を行 うためのインバータ回路の設計を行 うと共に,有子カ電力を最大に利用す

るための最大負荷追従制御系を構築する.

2) 農作物の最適要求水量評価に基づく農業用潅蔽系の最適設計 :作物の消費水量や気象条

件 (-ウス内の温度,湿度,日照,土中水分)に応じた最適な濯蔽水分の算出を行ない,自動化

ITファームの実現を目指す.無線 IAN システムを基盤とインターネット遠隔監視 ･制御系の

構築 :無線LANやディジタル回線を利用したネ ットワークを構築し,システムの遠隔監視 ･制

御および,作物育成状態の環境データの自動収集を行 う.また,W ebベースシステムを構成す



ることで,インターネット環境であるなら,どこでも監視 ･制御が実現できるシステム構築を行

う.

3) 無線 LANシステムを基盤とインターネット遠隔監視 ･制御系の構築 :無線LANやデ

ィジタル回線を利用したネットワークを構築し,システムの遠隔監視 ･制御および,作物育成状

態の環境データの自動収集を行 う.また,W ebベースシステムを構成することで,インターネ

ット環境であるなら,どこでも監視 ･制御が実現できるシステムを構築する.

さらに,最終的には個々のシステム (太陽光発電システム,農業用潅概システム,インター

ネット遠隔制御制御システム)の自律分散協調制御系の構築を行った.
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