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琉 球 産土 の微 量 要 素 に 関す る研 究

Ⅰ･SpurwaySoilTestXitによる予備試験

3.宮 古 島 産 土 壊

鎮 西 忠 茂鳴

TadaShigeCHINZEI: StudyonminorelementsofRyukyuansoils.

I･PreliminarytestbySpurwaySoilTestKit.

3.Soilsfrom MiyakoIsland.
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前報1'2'3'までに,石垣島産土壊及び西表島産土壌について予備試験を行った結果を報

告 したが,今回は宮古島土壌について同様予備試験を行 ったのでその結果を報告する｡

2 供 託 土 壌

宮古島内 17個所 50点の土壌を風乾後 2mmの節を通過させたものを使用 した｡

採取個所及び試料の一覧表は第 1図及び第 1表に示す如 くである｡
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Table 1. General information for soil samples

I,

Ryukyu
lime
stone

Sweet
potato

---

Ryukyu
Cabbage lime

stone

Sweet Ryukyu
potato lime

stone
---

Sweet
Ryukyu

lime
potato stone

Omine,
Deno-son

Clay

Yellowish brown

Brown

Reddish bro,vn
-----_.-------: -

Gray brown Loam I I

Dark brown Clayey loam 'I Kugai,
Reddish brown Clay Hi~amat~u I

. Talra-shl
Yellowish brown Clay

:£e_ll_oWl_'s_h__g_r_a_y ; Clay : 1. 1 _

Gray brown Clayey loam.. I Ryukyu
i Mlyagunl,

Reddish gray brown Clay : Ueno-son Millet I lime
Bro,vn Clay stone

Reddi-sh-;~y-, Clayey loam 1----1---- --
Reddish brown Clay Nakayama, Sweet I Rri:lu

Reddish brown Clay I Deno-son potato I stone

Reddish orange Clay I
------- - ·------1- ------

Clay i

Clay

Gray brown

Purplish brown with
yellow spots

205 15.5",,30.0 Purplish brown with Clay
black spots

Yellowish brown206 30.0+

181

182

183

184

3

4

5
- ---

6

7
- -

0"" 8.0
8.0",,18.0

18.0",,24.0

24.0+
-

185 0"" 6.0

186 6.0"" 8.5

187 8.5+
----

188 0"" 7.3
189 7.3",,14.0

190 14.0+
-

191 0"" 5.5

192 5.5"" 7.5
193 7.5",,12.0

194 12.0",,24.0

195 24.0+
----

196 0"" 5.1

197 5.1"" 7.3
1.98 7.3+

--.-----

199 0"" 7.0
200 7.0",,10.5

201 10.5",,14.7

202 14.7+
------

203 0"" 8.3
204 8.3",,15.5

~o~ de~~rii~ches Color I Texture I Locality I Crop I ¥;:!t\~~
-- --------- --- -- - ---1-----------

1 0~12.0 Gray I Sand I Y?na~~, I Water I Alluvial

-_.~-" 1~._?+ <?ray __ _ _~ I SCalanY-~-11 Shlmo~l.chO, melon II

0"" 8.4 Dark gray
Sugama, 11 M I8.4",,13.3 Dark gray Clay. Shimoji-cho Fa ow i ar

13.3+ Brownish gray IClay 1 1 _ _ _

0"" 6.0- Gra.y yellOWish. brown
l

-Loam -- - -- I." NiS..h.i.tsuma'i. .sweet Ryl.ukyu
ISh' .. h t to lIDe

_6:?_+__ !~~~~~ish br~~n__ ~oam I ~m~~_l-c 0 _~~_~one

8 0"" 9.6 Gray I Loam I Ya;maj}, . Upland R:v:akyu
ShlmaJlrl, rice hme

__9_ ~.6+ Yellowish gray . CI~~ey loam Ta~~-shi ~ton~_

10 0~10.8 Yellowish gray brownIClayey loam! Nll:gaOlo . Sugar Ryukyu
11 10.8+ Yellowish brown with Clay I STh~maJ]hr! cane lime

brown spots : alra-s 1 stone
- --~-- --- -- ~---~-~--

Gray brown Loam I

Reddish gray brown Clayey loamlMiyako Agr. Upland Rli::u

Brown Clay Exp. Sta. rice stone

Reddish brown Clay
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i--
Upland i Ryukyu

rice I lime
I stone

. Hig:'- .---~- fRYUkY:-

Gusukube- Fallow I lime
I ~~ ~ooe

I I j~ _

Loam
Loam

Loam Yamada,
Nagama-ku,

Clayey loam'Gusukube-
Clay cho

So-il---;---H-o~j.-zo-n -'--~ -"--~-C-olo; ... ·_·;ex~u~: Loca~~--I-·~ro~· IGeolOgi~_al

No. depth inches_,_~ -'C-I I '~_I f;:::n

ayey oam Shishiga, Sweet I lime
Clay Taira-shi potato I stone

I
~- ~~ -- ._~------1---
Clay Nishimina- I

Clay koji Sweet I Marl

Clay !GUSUkUbe~hO potato .\

140am I- Nishikawa, I Ryukyu
Gusukube- Sweet! lime

I Loam cho poteto stone

207 OI"V 7.6 Reddish gray
208 7.6·+ Reddish orange
--------- - ~------

209 01"V11.3 Gray
210 11.31"V40.0 Yellowish gray

with white spots
211 40.0+ Yellowish gray
~----_._-~~ ._--------~-

212 OI"V 8.5 Reddish gray
213 8.5+ Orange gray

214 OI"V 8.7 Brownish red
215 8.71"V38.3 Reddish orange
216 38.3+ Orange
---_.------ --

217 OI"V 8.1 Reddish brown
218 8.1.1"V28.0 Brownish red
219 28.0+ Orange yello'\vish

gray

~~h11~~t pH 1nIj5-Ei'1;·J:J*~J:fflj~~~i ~ (J)jj11.~ t In)~~ 2b G1)4) 0 pH ~J:t~¥f-l~~1tfjT

G t-:!Y)±~ 1 ~:~~ l-C~tf{{71~ 1 ~1JIl;t t-:~) (J)~: y. ~, 1 U;yrd1~r~-=Ff~~ J: <ilti\' l'f~

-r~t]i pH ~t~ffl"'\-CiJUjJ£lt~o frU'T J' I) 71A 1:t / (Na+) ~tmJ¥f(2)fI1J~F.i\~(J)~r~

Table 2. Soil test resuJts for soil samples by Spurway Soil Test Kit

(1)

Soil No.

Carbon.ate (COa)

pH

1 2 I 3 4 5:. 6 7 I 8 9 I 10 11
* tH- l - - I - 0-- -'---j--

8.20 8.20 i 7.20 7.20 6.90! 5.42 5. 46 1 6.63 6.87 i 6.66 6.53
--------'----

Active tests (ppm)

Nitrate (N03-) 1 T 2 T - 2 T T T - -

Ammonium (NH4+) 0.5 T T T T 1 1 T T T T
Phosphorus (P) 0.5 0.5 4 3 1.5 0.5 <0.5 3 1. 0.7 T
Potassium (K+) - - 8 5 2 - - - 2 - -

Calcium (Ca++) 190 190 150 150 100 20 20 5 5 40 40
Magnesium (Mg+ +) 4 5 5 5 5 5 4 5 5 3 3
Iron (Fe+ ++) I - - - - - - - - - - -
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Soil No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 _ 10 11

Manganese (Mn++) 0.5 2 T T
Aluminum (Al+ ++) T T T T 2 1 2
Sulfates (S04--)

Chlorides (CI-) 5 5 5 5 5 20 20 5 20 5 5
Nitrites (N02 -) T T 1. 1

Sodium (Na+) oM *' *' '*' '*' * '*' t:. t:. '*' *'
----~--~--

Reserve tests (ppm)

5 2 1 0.7
10 15 20 10
2 3 1 3

1.5 1.5 2 T

1 3
o 15
2 1
8 10

hosphorus (P) 1.5 0.5 100 100 100
Potassium (K +) 7 7 40 40 20 1
Iron (Fe+ ++) - - 5 2 2
Manganese (Mn++) T - 5 2.5 4

P

(2)

Soil No. 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190

COs
pH 5.55 5.83 6.33 6.30 6.68 6.69 6.45 5.94 6.09 5.51

._--

Active tests (ppm)
-

NOg - 5 3 T 1 7 10 7 5 5 5
NH4 + T T T T T T - T T T
P 0.3 0.3 T 0.3 0.5 0.5 T 0.3 0.5 <0.3
K+ - - - - - - - - - -
Ca++ 20 20 40 20 120 100 40 20 20 20
Mg++ 3 3 3 3 4 4.5 3 3 3 3
Fe+++ - - - - - - - - - -
Mn++ - T - - - - - T T 0.5
Al+++ 1 1 2 1 1 1. 1 1 1 1
S04-- - - - - - - - - - -

Cl- 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
N02 - - - - - - - - - - -
Na+ *' *' '*' *' '*' * '*' ~: of: *'

Reserve tests (ppm)

P 0.5 0.5 0.7 0.5 3 3 1.5 1 0.7 <0.5
"K+ 30 20 20 30 20 20 10 15 10 15
Fe+++ 1 1 1. 1. 1. 1 1 0.5 0.5 1
Mn++ 3 3 T 2 1.5 2 T 5 3 6

(3)

Soil No. j:1 1.92 1.93 194 195119~~9~.~J 199 200 201 202

COs ~ - I + + +
.. pH. _J7.52.7.33 ---.2'.186..62.. 6-".29 -,-8:~17.92 7.96 5.78_5.70 5.48_~~
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Active tests (ppm)

100 100
4 4

150 150 100
443

T T T T

0.3 <0.3 <0.3 -

*'

5

20
3

5

*'

5

0.2 0.3 
111

20 20
2.5 3

5

T

1

8 1 T T
T 2 T T

0.3 0.3 0.5 0.3

40

3

199 200 201 202

*'

5

T

198
1

1

T

<0.3

5

TT

5 5
I

- I -

*' I *

1.

50
4

5

1

5

1.

100 100
3 3

'*

5

1.

6 T

T T
0.3 <0.3

192 193

'*

5

1.

2

T
0.3

191

NOs

NH4 +

P
K+
Ca++

Mg++

Fe+++

Mn++

Al+++

S04-
Cl

N02 

Na+

Soil No.

P
K+

Fe+++

Mn++

5

20
1

3

5

15
2

3

0.5
7

3

1

Reserve tests (ppm)

0.5 ~5T--6 --6~-O.-5 ----1--i--0-.7--··--0-.5

7 7 30 20 15 20 10 8 6

lIT 1 1 1 2 1
<0.5 <0.5 4 4 1.5 1 2 2 T

(4)

211210I 203 204 205 206 I 207 208 I 209

l~~-~-~-_-._-4-:-91.~~5-.5-5~~~5~.4-~~~I-~~~~~:1_-~-!-1~-5-.5-2~-5-.6-8-COa
pH

Soil No.

Active tests (ppm)

0.3 1

2 2

20 30
0.5

20 20
3 3

*

5

0.7

*'

T

3

40
4

3

T

<0.3
T

<0.3

5 5

0.5 0.5

T
2 2

40 40
4 4

T

<0.3

2

0.3

5

T

100
5

4

2

0.3

5

T

120

4

*

T
0.3

*'

T

T

3

1

*

T

0.3

20

3

30
T

2

1

*

5

T
0.5

50
T

40
4

N03 

NH4 +

P
K+

Ca++

Mg++

Fe+++

Mn++

Al+++

S04-
Cl

N02 

Na+



166 i~ 129 .~~.. 1Je

Reserve tests (ppm)
--~- ---~-~--------._----------~

Soil No. 203 204 205 206 I 207 208 209 210 211

P 0.7 0.7 0.5 0.5 0.7 0.5 0.5 0.3 1
K+ 15 20 10 15 30 7 15 10 10
Fe+++ 1 2 3 4 0.5 1 4 1 1
Mn++ 8 8 5 6 4 2 1 2 2

(5)

Soil No. 212 213 214 215 216 217 218 219
--------- _.~---- - --- --_.--

COg

pH 5.65 5.57 4.45 4.67 4.47 4.26 4.77 4.73

Active tests (ppm)

NOg- 3 3 1 2 2 T 6
NH4 + 1 T 2 1 3 T 1 T
P 0.5 0.3 0.3 <0.3 0.5 0.3
K+

Ca++ 40 40 40 40 30 20 20 40
Mg++ 3.5 3 T 2.5 4 3 5
Fe+++

Mn++ T T 3 0.5 3 1
Al+ ++ 2 2 1 2 1 1 T
S04--

CI- 5 5 5 5 5 5 40 100
N02 - T 0.5
Na+ -¥: -Yo. '* '* * '* '* .y,.

Reserve tests (ppm)
- --~._._.__ .._- ~----. ----- - - --------

P 0.7 0.5 1 0.5 1 1 <0.3 1.5
K+ 20 20 18 18 20 15 15 20
Fe+++ 2 2 2 2 3 3 3 1
Mii+ +~ . 5 1.5 5 2 T 5 3 T

~--------- ---- -- .----_._--

T··· ·Trace *....Not tested

;: h~:: J: hviBt1li~~±~~j:fjfE:f3K1=fJJ(;!fJ.&rfVBFJ(~+(J)iffij*~:: El:!)f~9 G ~ (J) --f 2b G~::

?b jft] t:J -r~~Bt~ t ~'J:4: (J) ~ (J) IJ~$ <, pH ~ i!'i~'I1:(J1U0) ~ (J) IJ~$ \t '\ 0 i t.:fiFk~ft ?b

~~!P\t '\ ~ ~ ~ti't g] ~::fiHi-t G ?b 0) t: 2b ~ 0

~pt)t5J Ij~:: 1iJlJi~ l -c.m G t 1X0) :~n <-f 2YJ G 0

~~M-1/.t'/ CNOa-) B.lf7:/-=£;.::.7-1/t/ CNH i +) EJ;IT~~.&lf~i~,~~ggj:~~::

Jt l iffij 1 ;f :'/ 0) ~JtI.J~~\t '\ J: ? ~=}J!\bh t.: o lj{Ji»~~:: J: 'J NilJE~ tl t::~~O)t::eY)I.J~,
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聾は細菌の分布の差異によるか不明である｡

燐 酸 (P) 洲鎌の土塊 (No.3-5)及び島尻の土塊 (No.8及び 9~)を除いては

燐酸の含量は著 しく低 く,燐酸肥料施用の必要なることを物語っている｡ 洲嫌の土壌

は Activetestにおいて 1.5-4ppm を示 しReservetestでは 100ppm.を示 して

いる｡ その原因は不明である｡ 佃島尻のニト蟻は Activetestにて3及び 1ppm を示

し Reservetestにては5及び 2ppm.を示 して燐酸倉敦は適当と思われる｡

加里イオン (K+) 洲鎌の土壌においては Activetest及び Reservetest共に

高い結果を与えている｡ その他の土壌については Activetestにおいて殆ど陰性であ

り,Reservetestにおいても 20ppm 以下の経基を与えたものが多 く加里肥料施用

の必要な個所の多いことを物語っている｡

カルシウムイオン (Ca十十) 前にものべたように炭酸石班に由来する土塊であるに

も拘らず微健性土壊が多 く,石灰が著 しく溶脱されていることを示 している｡ 従って

Highlimecropの生育初期には注意を要するであろう｡ また酸性植物でも浅根性で

あれば栽培の可能性が生れて来る個所があるのではないかと瓜われる. 将来この方両

の試験がなさるべきであろう｡

マグネシウムイオン (AqgH-) 概 して合丑が適当でマグネシウム欠乏の夏はないよ

うに思われる｡ 但 し弟 1屑土壌において陰牲または Tl･aceの結果を与えたものが2

個所 (No.214,No.217)において見川された｡かかる Mg十十含量の多い土壌でも

溶脱が進めば, 生育初期にはマグネシウム欠乏の7浦tE･1･_/生が川てくることを示すもので

あろう｡

鉄イオン (FeH ') 前羽ほ での土塊と同様 ActiveteStにては陰性の結英を与え

た｡Reservetestにて陰悼またはTraceの結兼を与えた土壊が2個所 (No.1,2及

No.196,197)あった｡これらの土塊は鉄欠乏の可能性の大きいことを示 している｡

マンガンイオン (AhH) Activetestにおいて陰性または Traceの結英を与え

たものが 13個所あり,その他のものも甚だ低い結果を与えた｡Reservetestにお

いても低い価のものが多い｡従 って多 くの土壌についてマンガン欠乏の可能性が頗る

大きいといえる｡

アル ミニウムイオン (Al+= ) ∵椴に含量が低 く,植生を害するほど Al+++◆の

大なる土壌は見出されなかった,)

硫酸イオン (SO.l~~) 硫 酸 イオンはすべての土班について陰性であった｡但 しこ

れは前報でものべたように必ず しもS欠乏の恐れのあることを示すものではなかろう｡
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塩素イオン(C1~)含量は一般に低 く塩素の害の恐れのある土壌は見出されなかった｡

亜硝酸イオン (NO2-) 風乾物について行ったためか,植生を晋するほど含量の高

い土壌は見出されなかった｡

4 摘 要

1)宮古島 17個所 50点の土壌について微量要素に関する研究の 手掛りを得るた

め,前報までと同様 SpurwaySoilTestXitを用いて予備試験を行った｡

2) マグネシウイオン(Mg++)はその含量が高 く,欠乏の恐れはないと思われる｡

が,2個所だけ第1層の土壌が陰性及び Traceの結英を与えた｡溶脱が進めば作物

の生育初期にはかかるマグネシウム含量の高い土壌でもマグネシウム欠乏の可能性が

出てくることを物語るものと考えた｡

3) 鉄イオン (Fe+++)については Reservetestで陰性及び Traceの結果を与

えたものが2個所ありかかる土壌では鉄欠乏の可能性があることを指摘 した｡

4) マンガンイオン (MnH )については Activetestにて陰性または Traceの

結果を与えたものが 13個所もありその他のものも価が低 く, マンガ欠乏の可能性の

大なることを示 した｡

5) SO4‥ 含量はいずれも陰性であったが,必ずしも S欠乏の可能性があるもの

ではないことをのべた｡

6) 上の要素以外の成分についても序に試験を行った｡その結果は

a) 窒素含量は前報までの土壌に比し幾分高いように思われた｡

b) 燐酸含量は∵股に著 しく低かったが,2個所についてはその含量が高かった｡

特に1個所は Reservetestの価が 100ppm という異状に高い結兼を与えたが原因

は不明である｡

e)加里含量は Activetestにて大部分が陰性であり,Reservetestにて 20

ppm以下のものが割合多 く,加皇施用の必要あることを示 した｡

d) Ca+十は宮古盛土壊が炭酸石灰に由来する土壌にも拘らず, 含量の低いものが

割合多 く,酸性愛好植物の栽培の可能性と Highlimecrop栽培もその生育初期に

は注意を要するであろうことをのべた｡

e) Al++十,Cl~,Nol~はいずれも植生を肯するほど含量の高いものは見田され

なかった｡

7) 以上の外の要素は SpurwaySoilTestKitでは試験が出来ないので行ってい

ない｡
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Summary

1. Fifty soil samples from seventeen localities in Miyako Island were tested by

Spurway Soil Test Kit for the same purpose as in the previous reports.

2· Magnesium was contained moderately in most soil samples, so there is little

possibility of magnesium deficiency. However, tow samples of the first horizon gave

negative, or trace test results, which indicate that much magnesium has been lost

from the top soil which are naturally high in magnesium.

3. Two samples gave negative, or trace reserve test results for iron which indi

cate the possibility of iron deficiency.

4. In the case of manganese, salnples from thirteen locations of seventeen locali

ties gave negative, or trace active test results. The other four samples also gave

low test results. Therefore, there is high possibility of manganese deficiency in

most of these soils.

5. Test results for sulfates were negative in all of the soil samples. However,

soils may not always be deficient in sulfur because the lower limit of the sulfate

test of the Spurway Soil Test Kit is 20 ppm.

6. Test other than above elelnents were also rnade and the results are summarized

as follows:

a) Slightly higher test results of available nitrogen in most of the soil samples

were obtained when compared with previous samples.

b) Phosphorus content in most soil samples were very low, but two samples gave

high test results. One of the two gave extrenlely high reserve test re~ult, abnor

mally so-100 ppm., but its cause is unkown.

c) Active test results for potassium were negative in most soil samples, and when

compared to Ishigaki and Iriomote Islands there were a greater number of samples

containing less than 20 ppm.

d) In spite of the fact that the Miyako Island soils are developed from lime

stone or marl, a comparatively large number of soil samples gave low test results

for calcium. It is suggested that even in Miyako Island, acid-soil crops may be

grown in some place, if they are shallow-rooted crops. And also in the early grow

ing stages of high-lime crops, consideration for lime fertilization might have to be

paid.

e) Aluminium, chlorides and nitrites were all below toxic levels.

7. Elements other than the above were not checked because the Spurway Soil Test

Kit does not include such testing methods.


