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３

TheE1ectricalChargeonSprayedOiｌＤｒｏｐ

ＫｅｎＭＩＹＡＧＩ

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒｇｅｏｎｓｐｒａｙｅｄｏｉｌｄｒｏｐ，usingMillikan'ｓ

ｏｉｌｄｒｏｐｍｅｔｈｏｄ，ｆａｌｌｔｉｍｅ力ａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅＺ“ｏｆoildropsweremeasuredand

plotted・

Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｗａｓｄｏｎｅｆｏｒｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｏｉｌ；sewing-machineoil，baby

oil，covusoil，ｔｕｎｇｏｉｌ，ａｎｄｏｌｉｖｅｏｉｌＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｖａｌｕｅｏｆ

ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒｇｅｏｎｄｒｏｐｏｆｏｌiveoilwaslargest，sewing-machineoil，ssmallest，

ａｎｄｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒｇｅｏｎｔｈｅｏｉｌｄｒｏｐｗａｓｌａｒｇｅｒｆｏｒｔｈｅｏｉｌｄrop

withlargercoefficientofviscosity・Ｉｔｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈａｔｓｏｒｎｅｏｆｄｒｏｐｓｏfolive

oilhadpositiveornegativeelectricalchargenotsmalｌｅｒｔｈａｎｌＯＯｅ，ａｎｄｔｈａｔｎｏ

ｄｒｏｐｏｆｓｅｗｉｎｇ－ｍａｃｈｉｎｅｏｉｌｈａｄｃｈａｒｇｅｌａｒｇｅｒｔｈａｎ４ｅ．

1．Introduction

Ｉｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｃｈarge，theelectricalchargeofelectron，

Millikan,ｓｏｉｌｄｒｏｐｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄ・Ｉｎｔｈｅｍｅｔｈｏｄ，electricfieldstrength

shouldbechangedaccordingtokindofoilused・Ｔｈｉｓｉｓｂａｓｅｄｏｎａｒｅａｓｏｎｔｈａｔ

ｔｈｅｖａｌueofelectricalchargeonsparyedoiｌｄｒｏｐｄｅｐｅｎｄｓｏｎｋｉｎｄｏｆｏｉｌｕｓｅｄ・

Ｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，Millikan，ｓｏｉｌｄｒｏｐｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｎｏｔｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅ

ａｃｃｕｒａｔｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔarycharge，ｂｕｔｔｏｍｅａｓｕｒｅｒｏｕｇｈｖａｌｕｅｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ

ｃｈａｒｇｅｏｎｄｒｏｐｓｏｆｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆoil，sewing-machineoil，babyoil，ｃｏｖｕｓｏｉｌ，tung

oil，andoliveoil，ａｓｔｈｅｙａｒｅｓｐｒａｙｅｄｆｒｏｍａｎａｔｏｍｉｚｅr・ｓｏ，ｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，

X-rayorradioactivesubstancestochangeelectricalchargeondropswerenot

needed．

’……：２．m叩erimentalProcedures

Twothickbrassplates，５cmsquare，

wereusedaselectrodes，ａｎｄｏｎｅｏｆ

ｔｈｅｓｅ，topplate，ｈａｄａｐｉｎｈｏｌｅＴｈｅｓｅ

ｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｓｅｐａratedbytwobake-1ite

stripsof０．５１ｃｍｉｎｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，Ｏｉｌｗａｓ

ｓｐｒａｙｅｄｂｙａｈａｎｄａｉｒｐｕｍｐ，ａｎｄｂｒｏｕｇｈｔ

ｉｎｔｏａｐａｐｅｒｃｙｌｉｎｄｅｒｍｏｕｎｔｅｄｏｎｔｈｅ

ｔｏｐｐｌａｔｅｔｈｒｏｕｇｈａｖｉｎｙlｅｐｉｐｅｏｆａｂｏｕｔ

８０ｃｍｉｎｌｅｎｇｔｈ（seeＦｉｇ．１)．

First，thesuitablevoltages，which

madepossiblemeasuringofriｓｅｔｉｍｅ

ｏｆｏｉｌｄｒｏｐｓｗｉｔｈｌａｒｇｅｅｌｅｃｔricalcharge，

weredeterminedThevoltageswere

l,ＯＯＯｖｏｌｔｓｆｏｒｓｅｗｉｎｇ－ｍａｃｈｉｎｅｏｉｌ，５００

Ｂ

'Z2⑫Ｚ用〃
融園§

z2■Z2Zz

Ａ

DiagramofApparatus
A：E1ectrodes

B：PaperCylinder

C：Vinyle-pine

Ｆｉｇ．１．
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voltsforbabyoil，１００voltsforcovusoil，６０ｖｏｌｔｓｆｏｒｔｕｎｇｏｉｌ，and20voltsfor

oliveoil、Underthesaidvoltage，ｆａｌｌａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅｓｏｆｍａｎｙｄｒｏｐｓｏｆｔｈｅｓａｍｅ

ｏｉｌｌｏｃａｔｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃtrodesweremeasuredbyrepeatingoilspraying，and

electricfielddirectionwasalteredforoppositecharge．,Ｔｈｅsamemeasurements

werecarriedoutｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｏｉＬ

Ｎｅｘｔ，thehighervoltages，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｍａｋｊｎｇｏｉｌｄropswith

smallelectricalchargemoveupward，ｗｅｒｅdetermined・Thesevoltageswere

2,ＯＯＯｖｏｌｔｓｆｏｒｓｅｗｉｎｇ－ｍａｃｈｉｎｅｏｉｌａｎｄｂａｂｙｏｉｌ，1,000ｖｏｌｔｓｆｏｒｃｏｖｕｓｏｉｌａｎｄ

ｏｌｉｖｅＯｉｌａｎｄ1,3００voltsfortungoiLThemeasurements，underthesevoltages，

ｗｅｒｅｍａｄｅｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｏｉｌｉｎｔｈｅｓａｍｅｍａｎｎｅｒ・Themeasurementsof

electricalchargeondropｓｗｅｒｅｍａｄｅａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｂｅｔｗｅｅｎｌ5.2°Ｃａｎｄ13.3°Ｃ・

Ｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅlectricalchargeondrops，thenumberof

thepositivelychargedoildropswascomparedwiththatofthenegativelycharged

oｉｌｄｒｏｐｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｖｉｓｕａｌｆｉｅｌｄｏｆｔhemicroscope・Byrepeatingoilspraying，

theobservationswererepeatedseveraltimesforfivedifferentoilsrespectively・

Density，ｓｕｒｆａｃｅｔｅｎｓｉｏｎ，ａｎｄcoefficientofviscosityofthefivｅｋｉｎｄｓｏｆ

ｏｉｌｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｅｅｈｏｗｔｈｅｓｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｒｅｌatedwiththe

valueofelectricalchａｒｇｅｏｎｄｒｏｐｓｏｆｔｈｅｓｅｏｉｌｓ・Baume,shydrometer，DuNouy

tensiometer，andcoaxialrotating-cylinderviscosimeterwereusedformeasuring

density，surfacetension，andviscosity,respectiveｌｙ・Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ

ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

3．ResultsandDiscussion

AccordingtoStoke,ｓｌａｗ，thefollowingrelationshipholdsfｏｒｔｈｅｆｒｅｅｆａｌｌ

ｏｆａｓｍａｌｌｏｉｌｄｒｏｐｗｉthconstantvelocityU"；

含冗ルーp)9-6川,肌 (１）

ｗｈｅｒｅｃｚｉｓｒａｄｉｕｓｏｆｔｈｅｄｒｏｐ，ぴｉｓｄｅｎｓｉｔｙｏｆｏｉｌ，ｐｉｓａｉｒｄｅｎｓｉｔｙ，and7is

coefficientofviscosityofｔｈｅａｉｒ・

Ｗｈｅｎａｓｕｉｔａｂｌｅｖｏｌｔａｇｅｉｓａｐｐｌｉｅｄｔotheelectrodes，anoildroplocated

betweentheelectrodesmovesupwardwithaconstantvelocityUT`、Ｔｈｕｓ

会冗〃,)g+6瀝伽一個 (２）

ｗｈｅｒｅ９ｉｓｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒｇｅｏｎｔｈｅｏildropandEiselectricfieldstrength

Fromequation（１）ａｎｄ（２）

6〃α(叱十Ｕ")＝9E，

９－６箸α(…`） (３）

Fromequation（１）
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〃1ﾉ2”1ﾉ２

３｜汀α ｜’

(４）
(ワーp)'ﾉ291/２

Fallandrisevelocitiesare

ノノ
〃⑰＝－ａｎｄＵｗ－－

ノ`ガ ム‘,
(５）

whereノｉｓｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｔｈａｔｔｈｅｄｒｏｐｆａｌｌｓａndrises･

Fromequations(3)，（４）ａｎｄ（５）

(券)剛て会十台)。
汀が/2/3/２

9＝９１/面
Ｅ(グーp)1/291/２

ｏｒ

`-K(奇)､'て去十会）
Finally，

÷ん
tw-

（ん)ｓｌ２－上，
９

作w面E(蕩鶚9M。

(６）

(７）

Ｖ
(８）Ｅ＝ ｅ・ｓ・ｕ．，

30Ｍ

whereVisappliedvoltagesinvoltandcjisdistanceincentimeterbetweenthe

electrodes、Equation（６）representsanalgebraicalcurvewithtwoasymptotes

Z"＝Ｏ

aｎｄ

1F(÷)鱸 (９）

Ｔｈｕｓ，ｉｆＥｉｓｃｏｎｓｔａｎｔ，ｐｌｏｔｔｅｄｐｏｉｎｔｓｏｆｍａｎｙｏｉｌｄｒｏｐｓｗｉｔhthesameelectrical

chargeanddifferentmassformthecurve（seeＦｉｇ．２，３，４，５ａｎｄ６)．Oneof

theasymptotes，whichisrepresentedbyequation(9)，ｄｅｐｅｎｄｓｏｎＥｏｒＶａｎｄ

９，ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅＬＴｈｅｖａｌｕｅｓｕｓｅｄｉｎ

ｃａｌculationof（〃9)2/sareasfo110ws：

〃＝1.79×l0-4gr./ｃｍｓｅｃ

ｇ＝980ｃｍ/sec2

J-0.050ｃｍ

,。＝OOO12gr./c､c、
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◎＝0.8659r､/c､c・forsewing-machineoil，

0.8859r､/c､c・ｆｏｒｂａｂｙｏｉｌ，

０．８９０９r､/c､c・forcovusoil，

Ｏ９４５ｇｒ./c､c・ｆｏｒｔｕｎｇｏｉｌ，

０．９５０９r､/c､c・foroliveoil，

９－ｅ’２e’３e,……，200e，

ｅ＝４．８０×10-1Ｃｅ.ｓ､ｕ､．

T川LTheV川｡f(÷)劃，
Sewing-machine
oil Ｂａｂｙｏｉｌ Ｃｏｖｕｓｏｉｌ Ｔｕｎｇｏｉｌ Ｏ１ｉｖｅｏｉｌ

万ぐこ 2,000Ｖ1,000Ｖ 2,000Ｖ500Ｖ 1,000Ｖ100Ｖ 1,300Ｖ６０Ｖ 1,000Ｖ２０Ｖ
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SomeofasympototesarerepresenteｄｂｙｂｒｏｋｅｎｌｉｎｅｓｉｎＦｉｇ、２，３，４，５ａｎｄ６．

ＴｈｅｐａｒｔＡ,ｓｏｆＦｉｇ、２，３，４，５ａｎｄ６ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｃｈａｒｇｅｏｎｄｒｏｐｏｆ

ｔｈｅｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｉｌｉｓｅｑｕａｌｔｏｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｃｈａｒｇｅｅ．

Ｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｍａｌｌｅｒｃｈａｒｇｅ，ｔｈｅｕｐｗａｒｄｍｏｔｉｏｎｓｏｆｍｏｓｔｏｆｔｕｎｇ

ａｎｄｏｌｉｖｅｏｉｌｄｒｏｐｓｗｅｒｅｔｏｏｆａｓｔｆｏｒｔ“ｔｏｂｅｍｅａｓｕｒｅｄ，ｂｕｔ，forbabyandcovus

oildrops，onlyafewwereinsuchrapidmotions，ａｎｄnoneforsewing-machine

oildrops･ＴｈｅｐａｒｔＢ，ｓｏｆＦｉｇ、２，３，４，５and6showtheresultsofmeasurement

oflargerchargeondrops・Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｃhargeondrops

dependsonoilused，chargｅｏｎｄｒｏｐｏｆｏｌｉｖｅｏｉｌｂｅｉｎｇｔｈｅlargest、Ｓｏｍｅｏｆｄｒｏｐｓ



７＆ＳｃＬＤｉｖ.，RyukyuUniv．（Math．＆Ｎat・Sci.）Ｂｕｌｌ、Ａｒｔｓ

Ｉｅ

ザ｜２進１．
１

１.'’ １

０

’’１；Ji;ｗ
ＩｌＩ
ｌ

鰻’’’
'１１’
１１ｆ
ｌＩ

ｌＩ
●

Ｉ■ロ
０旗

●

０●■弧
１

１． も

Ｉ〆
０

１ロ
･

●

ｓｅｃｓｅｃ

AsmallercharRe

V＝2000voltｏ
1５ 1５

浜

瓜
プ

ウ
浜。

■

０
０

０
勺
■

。

■

●
圦
移
Ｃ

Ｏ

●
ロ
■
０

Ｆ

ｅ
■

Ｄ
０
０
０
０
Ｂ
Ｄ
０
Ｄ
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
６
０
９
０

汀

汰
ｃ

ｃ

艶
０
０
６
０
Ｉ
０
０
Ｉ
ｈ
０
Ｉ
０
８
０
０
Ｉ
Ｉ

■

艶
’
’
’
’
’
０
１
１
．
０
０
０

1０ 10

↑

ん

↑

ん

⑤

。､

■

■｡

５ ５

■
区

。
。

■●
浜 ●兵

●

０
１０ｓｅｃ

β 、」

１０ｓｅｃ ５

５血→吻→

Ｆｉｇ．２．Ｆａｌｌｔｉｍｅａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅｏｆｄｒｏｐｓｏｆｓｅｗｉｎｇ－ｍａｃｈｉｎｅｏｉＬ
ｏ：Positivelychargeddrops．×：Negativelychargeddrops、BrOkenlines：Asymptotes．

sｅｃｓｅｃ

1３２
１

５ｅＩ
ＩＩ

ｌ０ｅｏＯ
ＩＩＩ

Ｉ

１子｜｜｝
Ｉ

ＯＩＩ

ＩＩｌ
Ｉ

ＩＩＩ

ｌＩＩ
ＩｌＩ

ｌＩＩ‘Ｉｏ
ｌｌｌ
ＩＩＩ

ＩＩ

ｌ◎
戸戊

０

．

０ ＄
域Ｏ

●

エ

〆●

■Ｎａ
研０

Ｆ
、

●■ ま

●

冨
円

■

●●

ｅ

２ｅｏｏ
Ｉ

Ｉ

Ｉ ＡｓｍａＩｌｅｒｃｈａＴｇｅ

Ｖ＝20001.olto
O

|‘
3ｅＩ
ｌＩ Ｏ

ＩＩ〆Ｏ

ＩＩ君
１１Ｆ

ＩＩ

１１戸 ｡

’
ご

村■

Ｃ

１〆日
Ｉ風

｡

■

Ｉ。
Ｒ

ⅡＢ

ＩＯ．。●
●

戸

〆

⑥圦汀
◎

1５1５ Ｂ・larRPrcharRe

V＝1000voltｏ

101０

↑

ん

↑

ん

拭

が

００１０ｓｅｃ５

幻→

Ｆｉｇ３.、Ｆａｌｌｔｉｍｅａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅｏｆｄｒｏｐｓｏｆｂａbyoil．
○：Positivelychargeddrops．×：NegativelychargeddroPs．

５ １０ｓｅｃ

ノｂｚ－ヶ

BrOkenlines：Asymptotes．



８ Miyagi：TheE1ectricalChargeonSpragedOiｌＤｒｏｐ

ｓｅ ｓｅｃ

5ｅ

Ｉ

ＩＢ、largercharge

IV=100Ｖ･lto

Jl

l

l0e

３０ｅ２０Ｅ
５ｏ｡ＩＩ
ｌＩＩ

ｌｌＩ
ＩＩＩ

１１１

’’’
’１，

’Ｒ

ＩＩＩ ｌｏ

Ｉ１１ ０

１１■

ﾘス。
◎

■

Ｏ Ｘ

１ 1５

１ １０

↑

ん

↑

ん

＠

５
Ｘ

Ｏ

ｘＯＯ
Ｈゾ｡

０■
＞

＠■

〆＠
Ｋ０月

ｒ

ｑＯＯ

瓜

可
尺

0

→
Ｒ
Ｊ

４
ｆ ａ

１０ｓｅｃＣ

功→

Ｆｉｇ．４．ＦａｌｌｔｉｍｅａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅｏｆｄｒｏｐｓｏｆｃｏｖｕｓｏｉＬ

ｏ：Positivelychargeddrops．×：Negativelychargeddrops Ｂｒｏｋｅｎｌｉｎｅｓ：Asymptotes

ｓｅｃ sｅｃ

ｅ

２ｅ Ｉ
Ｉ

１ｏＩ’‘

１OＢ

２０ｅ ｌ
５０ｅ

Ｉ
Ｉ

Ｏ
Ｉｌ

ｏＰｏＩ１国,.『……
１１０Ｖ＝６０ｖｏｌｔｏ
ＩＩ丘。
’’

’１。，厨瓜
’’

１画’１

１１，．
ｏ

ＩＩ．■
尺●

１ｺ
且

◎

Ａ・smallercha｢ｇｅ
Ｖ＝l300voltO

1５ 1５

Ｉ屑

10 1０

↑

ん

↑
ｆ

と
⑥Ｃ

Ｏ

ｏ
瓜

ｒ

ｍ
ｏ
反
ｏ

ｏ
Ｈ

ｚ
ｏ

Ｆ

ｏ
わ

ぽ
ｏ

■
●

且
●

ｏ

瓜
Ｐ

瓜

Ｐ

００

亙
〆

狂
〆

ｏ

ｐ

ｘ
Ｃ

ｏ
〆

５ ５
Ⅲ

氏

ｏ

ｐ

ｒ

Ｒ

０

｡●
●

①

拭
。

ロ
Ｘ

Ｏ

０
５

功→

Ｆｉｇ．５．Ｆａｌｌｔｉｍｅａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅ

○：Positivelychargeddrops．

0
１０ｓｅｃ １０ｓｅｃ

→
Ｒ
Ｊ

力

ｄｒｏｐｓｏｆＴｕｎｇｏｉｌ・

Negativelychargeddrops

ｆ
、
ｘ

ｏ
，

Ｂｒｏｋｅｎｌｉｎｅｓ：Asymptotes



Bull・Ａｒｔｓ＆Sci・Div.，RyukyuUniv．（Ｍａｔｈ＆Nat・SCi.）

●
ｓｅｃｓｅｃ Ｇ

Ｉ
ｚｅＩ

ＯＯ

主Ｉ Ｉ
ＯＩ

ｌ

ｆｌｌ’。
'ＩＩＩＩＩ１

ＩＩＩＩ
ＯＩＯ ’

'’’’
１１ ●

OＩ
Ｉ、
０

０●

Ｉ

４０Ｅ

】Coo雫Ｉ
Ｉｌ２００Ｅｌ

ｌＩ１’風!…'１１Ｖ幸20▼ｏ

ｌｌＪＩｉ
ＩＩｏ１ｌ

ＩＩ
ＩＯ ｒＩ
・ＩＩ ｌＩ

ＩＩ ＩＬ

１ｌＩＩ
ＩＩＩＯ

Ｉ．F・・。

●■

●

●

●
■

■

■●

．．&
■

。
●

０丘

●■■

●●

：瓜■

●

charFe
tO

AsmBIIerclnaT8e
V＝ｌ０００ｖｏｌｔｏ

1５1５

1０1０

↑

ん

↑

ん

■

■

●

■

５５ ■＄典

■
●

Ｆ
●

●
Ｃ

ＯＯ
●

■

瓜０●
●

浜ｑ

■Ｆ＄ｑＰ瓜日。

●

□

０ ０
５１０ｓｅｃ

“→

Ｆｉｇ．６．ＦａｌｌｔｉｍｅａｎｄｒｉｓｅｔｉｍｅｏｆｄｒｏｐｓｏｆｏｌiveoiL
qPositivelychargeddrops．×：Negativelychargeddrop

１０ｓｅｃ５

Aｚ→

Asymptotes．BrokenlinesＳ

oftheoilhavepositiveornegativeｃｈａｒｇｅｎｏｔｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｌＯＯｅ，ｂｕｔｎｏｄｒｏｐ
ｏｆｓｅｗｉｎｇ－ｍａｃｈｉｎｅｏｉｌｈａｓｃｈａｒｇｅｌａｒｇｅｒｔｈａｎ４ｅ・Themagnitudesofthe
electricalchａｒｇｅｏｎｏｉｌｄｒｏｐｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆoliveoil，ｔｕｎｇｏｉｌ，covusoil，
babyoil，andsewing-machineoil．

Ｔａｂｌｅｌｌ

Coefficientof

Viscosity（ａｔ19゜Ｃ）
ｇｒ./c1,,ｓｅｃ

SurfaceTension

（ａｔｌ２２ｏＣ）
dyn/c、

Density
(ａｔｌ８ｏｑ
ｇｒ./ｃｃ．

４
５
１
９
２

２
２
４
７
８

●
●
●
●
●

０
０
０
０
０

８
９
０
０
４

●
●
●
ｃ
■

１
４
８
０
６

４
４
４
５
４

Sewing-machineoil

Babyoil

Covusoiｌ

Ｔｕｎｇｏｉｌ

Ｏ１ｉｖｅｏｉｌ

0.862

0.881

０．８８７

０．９４１

０．９４７

Ｉｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ，voltageappliedtoelectrodeswasmａｄｅｌｏｗｅｎｏｕｇｈｓｏｔｈａｔ

ｎｏｄｒｏｐｍｏｖｅｄｔｏｏｆａｓｔｕｐｗａｒｄｔｏｂｅｍｅａｓｕｒｅｄ・Ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｃｈａｒｇｅ
ｏｎｔｈｅｏｉｌｄｒｏｐｗａｓｌａｒｇｅｒｆｏｒｔｈｅｏｉｌｗｉｔｈlargercoefficientofviscosity・
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ｏｆｃｈａｒｇｉｎｇｏｆｔｈｅｄｒｏｐｓ･Ｉｔｉｓｕｓｕａｌｌｙｓａｉｄｔｈａｔｃｈａｒｇｉｎｇｏｆｏildrops，ａsthe

oilissprayedfromanatomizer，isduetofriction2)；but，fromtheresultsshown

above，ｉｔｍｉｇｈｔｒａｔｈｅｒｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｈａｒｇｅｏｎｏｉｌｄｒｏｐｓｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍ

ｔｈｅｒｕｐｔｕｒｅｏｆｏｉｌｉｎｔｏｄｒｏｐｓ．
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