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HowtoUsetheCompilation

Excl・udingtheExecutiveSummary,themovementhistorycompilationconsists
offiveprincipalsections:(1)anintroduction,(2)alocationkey,(3)a
summarizationoftheknownincidentsassociatedwithmoves,(4)acompilation
oftheactualmoves,and(5)recommendationsandconclusions.画
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thesectioncoveringthecompilationofmoves.
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Thesecti･ncoveringthecompilationofactualmovesistheheartofthe
report-Thesectionisdividedintoyearsfrom1946to1986・Duringeachyear
thepagesarenumbered,sothat二amovecanhereferredtobyreferringanentry
on"1946,page5,**asanexample.Thesectionshowsthefollowingi㎡ormation:

画

己

1.From:Thelocationfromwhichtheshipmentoriginated･Thisisalso
sometimes言五加仁ermediatepointwheremodesoftransportationwerechangedsuch
asFromEAToENJ,thenFromENJtoSea．

ハ ：2.To:Thelocaに加ntowhichtheshipmentwassent.Thedestinationof
sea"indicatesaseadumpingofchemicalweapons.

0○ー

Wheretwodatesaregiven,thedatesrepresentthedatethe
andthedatethatitarrived・Whereonedateisgiven,thedate

3.Date:
－

shipraenに1eft.
Ｉ
、
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〆、

representsonlyanarrivaldateoranapproximatedateofthemove,dueto
poorerqualityofhistoricalrecords.

4．ｺYpe:Moveswerecategorizedintomov巴『wenttypesasfollows:

S*seashipment(eitherfortransportordisposal)
R=railshipment
M=tractortrailertrudくshipY塵nt

A=airshipment

タ

5．K迄rqo:Thetypeofcargorequiressomediscussiono須唾七狸sthen.
andisnow,intheinventory,aswellasthecommonabbrevia七ionsforchemicals
usedbytheArmy.

卸

Pockets-includesthecurrentM55Bocke七,aswellasthenolonger
extantHonestJohnRocket,4.5"aircraftr℃cketandGermanrockets.

Drums-referstothepracticeofstoringchemicalsin55gallondrums,
qenerallvdiscontinuedin1946.

BulkorCylinder-referstoone-toncontainersorcommercialgas
cylinders．
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Barわs-referstobothcurrentandobsoleteli印1idfi11edaircraft
batibsofseveralnations.Allmustardfilledbombshavelongbeendis【ぬsedor
○七herthanperiodicinfrequentrecoveries.

C虹S-anacronvmreferringtochemicalagentidentificationsets･
Theseitemsactuallyconsistedofsevend迂龍rentco㎡igurationsoftraining
setsmadeoveraperiodofalmost50yearsbytheArmyandtheNavy･They《ﾊ定re
setsintendedforusebytroopsduringtra加加gsothatchemicalagentscould
k定properlyidentifiedanddecontaminatedincombat.Semesetscontain1辻tie
agent,whileotherscontainasmuchasalargeprojectile.由

α』一七heabbreviationforchlorinegas,aWorldWarIchokinggas,
identicaltowhatisusedforwaterロユrificationtoday.
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CK-theabbreviationfbrcyanogenchloride,acyanidegasstockpiled
extensivelyasadeterrentduringⅧつridWarII.

１
１

i
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戸、

H－t肥abbreviationformustard,manufacturedbyeithertheLevinstein
orThiodiglycolprocesses,ablisteragentusedinWorldWarI,stockpiled
duringWbrldWarIIandwhichremainsstockpiledtoday・エtisfoundfilledin
manydifferentweapons,bymanydifferentnatiOns.Allofthebelligerents
duringWorldWarIIstockpiledextensivequantiti・esofiraｽstard．

HD-theabbreviationfordistilledmustard,chemicallyidenticaltoH,

butpuriaedfurthersothatitcanbestored'lor噂もrbefo飼いlymerizing.

概一theabbreviationformustardmixedwithT,whichis

隠懸2幾溌上謡黙whichisabout58言ypoundu釧也deP…then･郵喧’
一

L－theabbreviationforlewisite,anarsenicalblisteragent

stockpiledextensivelyduringWorldWarIIofwhichverylittleexiststoday.

G盈一theabbreviationforTabun,thefirstnerveagentdeveloped

secretelybyGermanyin1936(GAorGerman彫type)．Stodくpiledextensivelyby
GermanyduringⅧ｡ridWarエエ．

GB-theabbreviationforSar加'thestandardnon-persistentnerve

agentstockpiledbytheU.S、today.

VX-theabbreviationforthestandardpersistentnerveagent

stockpiledbytheU.S・today.

ハC-theabbreviationforHydrogenCyanide,acyanidegasstockpiled
duringⅧ｡ridWar工工．

〆､､

theabbreviationforanearlyformofteargas(suchastoday's
gasCS).CN,anditsderivatives,CNS,CNB,etc.,wererelatively
－
１

剛
》
・

航
叶
ｒ
、

PS-theabbreviationforchloropicrinaWorldWarIteargaswhichwas
relativelytoxicwhencomparedtoCNorCS.

DM－theabbreviationforanarsenicalriotcontrolvomitmcrgas,no

longerstockpiled．

6.a1antity:Whereitcouldbedetermined,thisitemsh呼唱thenunilコer
ofrailcars,thenumberofair℃ra仕,thenumberoftrucks,andthenameofthe
cargoship・Wherethis加釦rmationwasunavailable,whateverinformationthat
wasprovidedwasused・Itisemphasizedthat,duetothevarietyofrecords
sourcesused,thedescriptionofquantityvariesfromthestandards;for
instance,insteado造railcarsofprojectiles,thequantitymaybefoundshown
aspounds,tonsornumberseach.Whereverpossible,thequantityofrailcars,
aircr己氏,ortruckswasused.Whererailcars,aircraftortrucksare
specified,thenumberreflectscargocarryingvehicles,withoutescortor
security.

ｰ

＝

戸
早一 7．工ncidents:Whereanincidentwasidentified,anumberappears･This

refersthereadertothesectiontitledIncidentSurrmarizationSheets・By

lookingatthecorrespondingnumber,thereaderwillfindasurraI画rvdescribing
theincidenだ．Where"None"isstated,thereissanedocumentationwhich

4

資料3-7



ij壬･’!’！…iI；
陀傘・,曾宅‐7

。･･･0-.-.『･弓'．←ｸー･.今･..-'一・"'q･･･.一｡.｡'．p･毎夕今”｡.･､÷戸一・.4~.＆齢△.".･くり今1~｡、．01~.．.､今’.･･･@ L,c色
Uf

#へ

supportsthatnoincidentoccurred.Wherethecolumnisleftblankno
孟監忘髄rcouldbeそ芯包丁Thisalmostcertainlymeans抑弓も亜饗導雪を
occurred,however,noconfirmingdocumentationcouldbefoundtosubstan七iate
thisconclusively.

RecommendationsandConclusions;

Thesectioncoveringreccnmendationsandconclusionsdealswiththe
problemsdiscoveredbyresearchingpastmovemen七operationsandwhatmightbe
donetopreven七them丘℃mbeingrepeated.rtispresentedinthecontextoだ

公

lessonslearned．
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PurooseoftheConmilation:

Thepurposesforconstructingthecompilationweretodocument二,insofaras
existingrecordsallowed,themovementsofchemicalweapons:

(1)ToshowhowoftenchemicalmunitionsweremovedbytheArmy

withoutproblems,

(2)Todescribewhatkindsofproblemswereencounteredwhenchemicaユ
weaponsweremovedandthingsdidgowrong,and

(3)Tobenefitfromthelessonslearnedbasedonpastmovement

problemsbyprovidingthisinformationtootherArmyandcontractorpersonnel
workingonstudiesfortheChemicalStockpileDisposalProgram.r，

Althoughcurrentmovementconceptsinvolvepackaging,airmonitoringand
securitymeasuresfarmores亡奮ingentthanthoseusedpreviously,somelessons
canstillbelearnedfromtheearliersuccessesandparticularlytheearlier
m1stakes.Thesearesummarizedinthesectionen仁辻ﾕed，.Uecommendationsand

B0

Conclusions.

Inaddition,asectionofthisintroductionisdevotedtoadescriptionof
monil二oringforchemicalagentsandhowthishaschangedthroughtheyears.
Thismayassistthereaderinputting血にocontextthefactthattheair
monitoringdevicesavailabletotheArmytodayarefarmoresophisticatedthan
thoseofthepreviousperiods,andthatleakingweaponscanbedetectedand
dealtwithtodayfarmorerapidlythan加上hepast．
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御 Aftereachmove,officersofthisunitwererequiredtowriteatrip

report・Thesetripreportsweredetailedandincludedpointoforigin,point
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Lastly,forlargeoperationsinvolvinghighpublicvisibilitysuchassome
oftheseadumps,specユ且chistoricaldocumenじswereassembled,completewith
reports,messages,andphotographs.Thesevolumeswereextremelyusefulfor
operationssuchasCHASEVｴｴｴandthe1958seadumps.

Theabove,hadaユユofitbeenpreserved,wouldhavemadeforacomplete
recordofalloperations.U㎡ortunately,thiswasapparentlynotthecase.

ｅ

《
工
。
、
・

○
ｔ
ｒ
ａ
ｔ
ｎ
ｅ
ｅ

ｅ
ｏ
ｅ
ａ
ｏ
ｒ
ｔ

ｂ
ｔ
ｖ
ご
・
工
ａ
ｅ

１
《
ｒ
ｔ
『
上

ｖ
》
○
ａ
ｎ
ａ
ｅ
ａ
ｓ
、
△

ｍ
ｔ
印
ｉ
ｔ
此
ぱ
皿
皿

△
Ａ
○
ｄ
ｓ
。
．
ｕ
ｅ
ｓ
Ｏ
ｃ

ｅ
茜
ｅ
○
《
し
・
工
ｃ

、
ｖ
▲
ぬ
ｎ
勺
，
ｎ
ｅ
ｅ

掴
犯
ｄ
唾
ａ
”
、
ｒ
仇

而
）
『
Ｌ
Ｏ
ｔ
ｒ
ｏ
１
。
ｄ
ｅ

ｅ
舵
加
ｅ
釦
耽
Ａ
剛
如

甑
ｆ
配
ｂ
ｅ
龍
曲
ｒ

・
１
つ
。
つ
。
ｒ
ｅ
ｒ
ｏ
ｅ

ｍ
頂
】
『
上
ｅ
画
一
Ｏ
ｓ
ｖ

ｏ
２
ｕ
勺
、
ｃ
ｒ
ｏ

ｒ
Ｓ
ｅ
Ｏ
Ｓ
ｅ
ａ

ｆ
吐
曲
ｃ
皿
斌
Ｒ
鵬
醜

加
唾
切
伽
舶
迦
畑
㎡
唖

勺
ｑ
ｃ
○
ｅ
《
風
上

ｅ
Ｏ
ｎ
ｃ
。
、
ｓ
ｒ

ｎ
ｎ
）
・
工
ｅ
ｖ
ご
ｅ
ｅ
ｎ

ｒ
ｒ
勺
α
ｒ
ｖ
○
ｂ
ｅ

ｕ
罰
ａ
１
｛
ａ
・
１
ｍ
。
ｎ

ｔ
・
ｅ
ｅ
ｕ
上
ｈ
ｕ
ｔ

ｅ
Ｍ
ｍ
串
ｗ
ｕ
ｍ
ｎ
ｅ

勺
Ｄ
ｏ
ｕ
。
、
・
工
Ａ
－
ａ
ｒ

ｆ
に
ｔ
ｓ
Ｍ
－
ａ

勺
ｑ
可
Ｌ
ｒ

切
蜘
ｅ
９
ｒ
ｎ
ａ
ｏ
。
。

ｔ
制
、
、
ｄ
ｏ
ｒ
ｎ
Ｐ
工
ｎ

ｓ
ｅ
ｃ
ｅ
Ｏ
ａ

ｔ
３
つ
ｑ
ｇ
ｅ
ｄ
・
工
ｖ
ご

唖
》
側
狐
Ｒ
肋
雌
畑
畑

・
ｅ

ｃ
勺
．
Ｏ
茜
。
、
ｅ
ｅ

Ｏ
ｎ
夕
Ｓ
ｅ
ｔ
、
、
。
ｎ
ｅ

勺
ｑ
ａ
ｅ
ｔ
ｔ
ｔ
ｏ
ｎ

ｕ
ｔ
ｎ
Ｏ
仁

如
・
叫
帆
皿
陀
ｔ
唾
吐
ｙ
・

ｔ
ｅ
《
工
・
ｂ
ｓ

牢
辻
批
正
加
郵
仙
伽
測
伽

唖
唖
唖
唱
蓉
舵
加
帥
・
唾
雌

ｒ
ｔ
・
ュ
ｅ
ｎ
ｌ
ｎ
ｅ

卿
唖
伽
脳
唖
伽
卿
唖
加
伽

○
面
必

ｒ
ｔ
今
上
ｒ
ｄ
○
工
麺
Ｊ
《
工

Ｄ
今
１
《
ｎ
ａ
ｏ
勺
上
，
ａ
ａ
ｏ

ａ
ｅ
ｃ
ｃ
ｕ
つ
ｄ
ｍ
ｃ

ｅ
ｃ
・
工
・
工
ｅ
ｏ
ｎ
ｏ
１
ｖ
》

、
加
伽
伽
肌
Ⅷ
畑
７
Ｍ
剛

岬
》
唾

ｃ
《
工
ｓ
ｓ
ｅ
◇
１

距
釦
阻
加
剛
馳
く
Ｐ
Ｃ

１
１
‐

ハ From1942to1950,thissystemwasobservedwell,andalloftherecords
fromthisperiodhavesurvivedintact.From1951to1954,onlytheHistorical
Summariesappeartohavesurvived・ThesedocumentsareinthecustodyofNARA
andmaybeviewedintheresearchroominSuitland,Maryland.

I

From1955and1956noTechnicalEscortUnitrecordsatallhavebeen

found・Fortunately,thiscouldbesupplementedwithsomerecordsfromother
depotswhichsurvivedaspartoftheirdepotsurvenﾕancerecords.

Insearching

reportsfor1957
unithistorian．

thefilesattheU.S･TechnicalEscortUnit,thecompletetrip
andhalfof1958werediscovered.Thesewerepreservedbythe

For1959,
describedair

found.

asummarydocumentwasdiscovered,atthesamelocation,which
movements;however,littleinformationonothermoveshasbeen

From1960tothefirsthalfof1964,onlylimitedinformationhasbeen
discovered･Thisi㎡ormationcamefromavarietyofsourcesincludingthe
specialHistoricalvolumesmentionedabove,theAMCCOMTransportationOffice,
chemicaldepotrecords,andthepersonalremembrancesofsomeformerescort
officers.

Fromthelasthalfof1964through1969,asummaryofmovementoperations
wasfortunatelypreservedbytheunithistorianattheU.S.ArmyTechnical
EscortUn辻．Thissummarywasapparentlyconstructedduringtheearly1970*s
byCOLPhillipBlackwellwhousedtheoriginaltripreports･エヒincludesaﾕユ

得I
b

･P＝
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Inadditiontothe"Blackweユユsummary',depotrecordshavebeenfoundwhich
significantlysupplementthedatafor1968and1969．Thisissignificantin
thatthe"Blackwellsummary'oappearstobeverycompletefor1964to1967,but
ismissingmanymovesfrom1968and1969.

above,theinformationprovidedinthecompilationisnot
possible,theArmywillcontinuetoseekmissingrecords,
compilationasanynewinformat加nbecomesavailable.

Forthereasons

complete･Wherever
andwillupdatethe’
AddユuonalHistoricalBackground:

Overtheyears,theArmyhasadoptedsomenamesorexpressionsforspecific
moves,orgroupsofmoves,whicharenotcompletelycl.eartosomeonereading
themovementtables.Thissectionisprovidedtoaddmorebackgroundasanaid
tothereader.
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八

(1)TheFrancisL・Leeincident-frequentlyusedtodescribeallof
theproblemsinvolvedwithhandﾕingtheleakingcargoofcapturedGermanwar
stocksaboardtheship,theFrancisL.Leefrom1May1946when並ユeftAntwerp
unti1Decemberof1946when"mothballing'・ofthevesselwasfinallycompleted.
Seeincident19.

(2)TheLeakingNaziWarGasTra加一referstotheseries
Panola,Alabama,Amory,Mississippi,andMemphis,Tennesseecaused
trainloadofmunitionsbeingmovedfromtheFrancisLoLeetoPine

Arsenal,ArkansasinJuly1946･Seeincident18．
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systemofusingcodenamescamebackintouse.
thepresentday.Somenotableexampleswhichare
textofthisreportareasfollows:

エntheearly1960's,the
Thissystemhascontinuedto
sometimesreferredtointhe

(1)OperationYBA-ThefirstmovementofchemicalweaponstoOkinawa
fromtheContinentalUnitedStates(see1963,page1)．T賊sincludesthe
accompanyingrailmovestoConcordNavalWeaponsStation,theportofdeparture.

(2)OperationYBB-ThesecondmovementofchemicalweaponstoOkinawa
(see1963,page1)．

ｊ
１
１

(3)OperationYBF-Thethirdandfinalmovementofchemicalweapons
toOkinawainApril1965(see1965,page2).
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(5)OperationYZU-Themovementofthecurrentchemicalweapons
stockstoEuropeinJune1967・Mostaspectsofthismovementremainclassified.

ー

CHASEXエーThesecondCHASEoperation(see1968,page1)
Thisoperationwasconductedsimilarlytotheprevious

(6)Operation
heldinMay-June1968.
CHASEoperation.

(7)OperationCHASEXエエーThethirdCHASEoperation(see1968,page1)
heldinJune1968.Thecargointhiscasewasmustardcontaminatedoneton
containersfilledwithwater.

(8)OperationCHASEX-ThefourthandfinalCHASEoperation(see
1970-1977,page1)conductedinAugust二1970.WhyCHASEXfollowedXIandXエエ
isunclear,althoughitwasprobablyplannedearlierandexecutedlater.The
cargoconsistedofsoﾕえdconcretevaultsofGBfilledM55rockets.

〆1
一
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(9)OperationRedHat-Themovementofallchemicalmunitionson
OkinawatoJohnstonAtollinJanuary-September1971(see1970-1977,page1).
ThisoperationinvolvedthelastmajormovementofM55rockets.

(10)OperationTNS-Themovementofmustard
fromthenorthareaofTooeleArmyDepottothesouth

bytraininAugust1977(see1970-1977,page1).

filledmortarprojectiles
areaofTooeleArmyDepot

6

(11)OperationDTS-Themovementofvariouschemicalmunitionsfrom
DugwayProvingGroundtothesouthareaofTooeleArmyDepotinAugust1977by
truckconvoy(see1970-1977,page1).

|，

(12)OperationSETCONエーThemovement(seeconsolidation,orSETCON)
ofsmallstocksofChemicalAgentIdentificationSets(CAIS)toRockyMountain
Arsenalfromworldwidesitesformcinerationduringthepilottestofa
facilityatRockyMountainArsenalmJanuaryandFebruary1978.

(13)OperationSETCONII-Followingthesuccessfulpilo仁加cineration
program,themovementofallremainingstocksofCAIS上oRockyMountainArsenal
inMay-June1980(withanearlierNavymovein1978tofacilitatetheairlift).

(14)OperationRMT-Theairﾕ並toftheGBfilledWeteyebombsat
RockyMountainArsenaltoDugwayProvingGround,andtheassociatedtruck
convoysfromDugwayProvingGroundtoTooeleArmyDepotinAugust1981(see
1981-1986,page1).

〆~、
DescriptionofMonitoring

Themonitoringoftheairandofsuspectliquidsforchemicalagent

developedtremendouslyoverthelast40years･エtisimportanttokeep
contextwhilereadingthisreportexactlywhatmonitoringwasavailable
transportationtotheU.S.Armyovertheyears.
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a.MustardandLewisite:Detectionofamustardorlewisiteleakduring
thelate1940'sandearly1950*sconsistedofvisualinspectionsandodor.
Usingsenseofsmelltodetectamustardorlewisiteleakislesshazardous

thanmightbenormallysuspected,asbothcompoundshaveverycharacteristic
odorswhichcanbedetectedbysmellatverylowconcentrations･Mustardhas
anodordescribedasthatofgarlic,whilelewisitehasanodorsimilarto
geraniums、

~

Duringthesameperiod,theArmyhadadetectorcrayonforlocaliz.ng
mustardorlewisiteleaks･Thiscrayonwouldturncolorinthepresenceofthe
chemicalagentsandwasusefulforverifying,forinstance,ifawetspotunder
aone-toncontainerplugmightbechemicalagentseepageormerelywater
condensation.
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戸、
systemisstillinusetodayforspotchecks,andissimilartothe
industriallyusedDraeger-s七yletubesavailableformanycompounds.

Atthesametime

paperwasalsodeveloped
referredtoasM8paper.

thedetectortubesweredeveloped.
replacethedetectorcrayon・mlis
stillinusetoday.

animpregnated
detectorpaper,

玉
切
鵡

RecentlytheArmyhasbegunlimiteduseoftheBritishmanufactured
dlemicalAgentl伽litor,orCAM,whichcanperformsimilarspotchecksfor
mustardbyusinganionizationprincipalsimilartohemesmokealarms･
However,thisnewdevicehasnotbeenpreviouslyusedinmonitoringamove.

ｌ
‐
１
，

Othervervsens辻ivedevicestheU.S.Armyusestoi【画ntorformustard.

principallytheuseof伽わbiersandthegaschromatographicbasedAutanatic
ChemicalAgentMonitoringSystem(AC副幅),arealsoavailable.However,neither
ofthesesystemsiseasilyportableandtheyhaveneverbeenusedinamove.
Theirprincipalapplicationhasbeenatfixedstorageordisposalsites.
Monitoringforlewisitehasbecomerelativelyunmportantasnpstremainina
stocksweredes七royedatRockyMountamArsenalin1981and1982.Onlysmall
quantitiesremainatTboeleArmyDepot.

b、 NerveAgents(GA,GB,andVX):Detectionofnerveagentswasa
matterofgreatconcernthrustupontheU.S、ArmyupondiscoveryofGermany's
secretstocksofTabun(GA)in1945．Asallo彊thenerveaaentsare

essentiallyodorlessandaredeadlyatlowconcentrations,aquickandaccurate
methodwasrequired．'宴．､
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Inthemid-1950's,aswithmustard,adetectortubewasdevelopedfor
nerveagent･Thedetectortubehascontinuedintousetoday,butis
supplementedbyanewerwaferlikepaperheld加aplasticmatrixthatcanbe
similarlyaspiratedandchangescolorinthepresenceofnerveagent.

Inthelate1960's,achemicalreactionbasedalarm,theM8,was
developedwhichdetectednerveagentattheleveliｴ面腫diatelydangeｴCustoli・fe
andhealth・Thisalarmwasusedextensivelyinlatermoves,suchasOperation
副nin1981,althoughitwasnotasruggedaswasdesirableandwouldfalse
alarmwithreasonablefrequency.

Sincethattime,theArmvhasfieldedtheM8A1alarm,whichisan

ionizationalarmforGBandVX.Thisalarmisconsiderablynbreruggedand
falsealarmswithlessfrequency･Itishighlvsuitableformovement
operations,asisas加ilaralarm,theBritishCAM,andeitherofthesealarms
wouldreplaceoldermethods．

ハ
ー
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『戸亀､

Aswithmustard,theArrayhasothertechni朝ﾕesforthemonitoringo名
nerveagent(bubblersandACAMS)whichareexcellent,butaredesignedfbr
fixedstorageordisposalfacilities・Thesemethodsarenoteasilyportable
andhavenotbeenusedduringtransportation．

DescriptionofPackaaina、●

１
，
，
１

Pastpackagingandshipmentofchemicalmunitionswasnotconsideredwith
thescrutinycurrentlybeinggiventhisissue．Ⅲhisparticularlyrelatesto
theissueofoverpackingmunitionsユnavaportightcontainer･Packaging,
priortoOperation副柾m1981(themovementofWeteyebombsfromPodくy
MountainArsenaltoTooeleArmyDepot-seethenextsectionand1981-1986,
page1),concentratedonadequateblockingandbracingofthemunitions.Sane
excellentphotographsofthis,takingduringOperationRedHat,areprovidedin
thesectionformovesfran1970-1977.Otherthanblockingandbracing,the
munitionswereship【迄dintheirstorageconfiguration.Thisconfiguration
generallyhadthemun辻ionsstoredonsturdywoodenpallets,whichwerenot
overpackedinanyfashion･弧】enumberofmunitionsperpalletvariedwiththe
sizeofthemunition．

TheonlyexceptiontothepalletizedconfigurationweretheNawbonbs
(MK94andWeteye),thespraytanksandtheonetoncontainers･TheNavybombs
havetheirownspeciallydesignedoverpacktoprotectthenfromsaltsprayand
othercontaminatedeffects,aswellastoprotectthecr画vfromaleaking
bomb.ThespraytanksusedbytheAirForcealsoconeinaspeciallydesigned
overpack.Onetoncontainershavepreviouslybeenshipped"asis伽．

'ヘ

Typically,onearlymoves,weaponswereshippedinclosedboxcars
stackedasefficientlyaspossible･Duringtheincidentsmentionedin
report,severaldisadvantagesofdoingthisbecameapparent:

謡s…

（1）エモanit国nonthetopleaked,
ux過emeath辻，

辻contaminatedeverything

(2)Ifanitemonthebottomleaked,everythingaboveithadtobe
movedtoreachit,and

(3)Suchcrampedconditionsmadeemergencyresponsemorehazardousto
thetechnicalescortteamcopingwiththepr的leIn．

●

エnthe1950's,amodifiedapproachusinglessdensepackingwasadopted.
Thiswaslaterformalizedinrailandairpackagingdrawingsロユblishedinthe
1960's・Generallyspeaking,rodくets,mﾕnes,andproうectileswerestillmoved
血boxcars,althoughthevwerenotstackedashighorpackagedasdenselyas
before.Onetoncontainersandbombsweremovedingondolacars(thereaZG
somee.ccellentphotographsofthisinthesectionfor1958ontheRalstonsea
dump).Spraytanksweremovedonflatcars．

｡

DuringOperationI秘硬加1981,packaginawasgivensaneadd辻ionalattention
forthefirstt加e･SeveralWeteyebombshadbeendiscoveredleaking
throughouttheyearspriortothemove,andtheircontentshadbeendrained
intoonetoncontainers.Theseonetoncontainerswereoverpackedfortheair

〆､〉
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戸、 ●■

moveinaspecialsteelcontainer.TheWeteyebombs,aspreviouslymentioned,
arealreadyoverpackedandwereshippedasstored･PriortoOperationRMT,
overpackingwasaccomplishedonlyformunitionsfoundtobeleakingjustpr加r
toorduringamove.

ReconcilingtheRecords:

守

Foranyonereadingthehistorycompilationpages,thereisatendencyto
wanttoreconcileallmovements･Thatis,ifVXprojectﾕﾕeswentIntoDugway,
andarenolongerstoredthere,thereadermightwishtosearchforanout二going
shipmenttoshowwhathappenedtotheseitems.

１
０

’

Insomeinstancesthiscanbedone･エnmanyinstances,however,this

attemptwouldbedoomedtofailure.Failuretoreconciﾕetherecordscould
occurforseveralreasonsasfoﾕｴCWS：

(1)Formanyyears,theArmyfiredchemicalweaponsduringtestsat
thelocationsshown・Somelocationswhichextensivelyfiredchemicaユ
werePineBluffArsenal,EdgewoodArsenal,andDugwayProvingGround.
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(3)TheArrayhasrunmanymajordisposalprograms・Fo茜加stance,all
GBandHDstocksremainingatRockyMountainArsenaユin1970wereincinerated
orneutralizedincontrolledindustriaユ造acilities･Atearlierdates,many
instaﾕﾕationsdestroyedchemicalmunitionsbyopenpitburning.

(4)Finally,asreferredtoearlier,therecordsarenotcomplet二efor
allyears.Therearesomemoves,forinstancethespecificdateofmovementof

GBrocketsfromRockyMountainArsenaltoeastcoastdepots(accomplishedsome
t狐ein1961-1963),whicharesimplymissing.

Forwhateveradmittedflawsinrecordscompletenessthatexist,therecords
dogiveapictureofthemagnitudeofmovesmadeovertheyears,andthe
success,andsometimestheproblems,whichtheArmyhasencounteredduringthis
time･Forfurtherdiscussionofthisissue,thereaderisreferredtothe

Ug

sectionon"RecommendationsandConclusions.

●

ハ
0

－

14

資料3-18



↑

ー･一･¥‘豊~jどち-F￥愛.い
へ鐸.意11,零ﾐﾇ'手蜂・露,~...､字

鰯
篭蕊:

:蕊,望

驚=

ず_;．、

一■

壷
‐
罰
詮
串
己
▲

霞
、
、
、
畠
一
、
率
べ
鐘
‐
向
い
｝

、
《
も
蕊
華
夕
亘
、
串
田

1

寵

露●

P私

蕊
/へ 詮；

4昌一
や

－－

.～▲
。－－

鳥

ジ

■qprｰ･

ﾛテq1．ヂユ･
=口等鮎

、

』
鋤
・
》

命:,名舘3
13

１
１

●

ノ

ー■do,』4－口･･－ヴj●
､閏固守一一吟◆

含貝、姉'ザ

7 』
ず

１
１

岸

ｐ
も
Ｐ
閏
ｑ
■
Ｇ

負
Ｄ
Ｐ
０
も

ｊ
■
亨
伊
凸
ｑ
‐
甲

◆
。
、
も
炉
訓
挙
・
』
。
パ
４
号

奄
伊
毎
■

ザ
。
■
心

~~－

．
’
・
’
●
１
１
，

T

L

I’

幸
●
〃
了
ご
一
α
ｒ
弘
一
．
．
．
』
癖
．
．
‐
、
一
尽
一
・
伊
・
》
一
一
‐
、
一
一
・
〉
・
一
全
一
・
．
一
己
一
皇
一
仁
一
．
》
、
一
、
一
着

が
T

韓 麹

ｊ

・
・
・
鞍
一
一
一
．
・
心
一
・
、
一
・
。
，
一
千
・
閏
、
‐
諦
唾
や

．
．
、
‐
》
、
蛤
一
鰯
．
誕
紳
瞳
鋤
噸
飴
》
》
畷
》
．

一
・
・
‐
《
・
卜
張
一
．
蝿
釧
・
砺
耐
津
・
や
－
ず
１
－
“
油
。
。
‘
謬
・
一

伊

ｑ
郡
、
弾
柚

鰯
《
４
１
１
口
Ｇ
Ｉ

辱
､

q寺T』わら？

Ⅶ
‘《

酢
小
で

I
６
■
？
“
冠
Ｌ
け
り
．
仰
ｆ
ｌ

リ

』

一

唾

§ F1 3

■■■■■■■■ローー．F”※
4p41為 ..争串..f会館,j,鐸‘と

,嗣託

毎
ざ,樋I

P.』"¥._．~鴫
，ﾛ｡ﾑー ｰ

叫

罵．､溌

月a.●#

俸
肝
峠
犀
！
串
・
畢
誹
一
神
一
●
帝
》
・
侭
溌
●
．
》
：
‘
一

吟
Ｃ
１
コ
》
弱
国
．
筆
、
剥
凸
○
ｍ
｛
司
剥
四

蕊、’

【』 珂
弓
蒜

’1’1

百
一
乱

r1 可

常
眠

蕊
宮
島

猟

ｈ
Ａ
四

■
■
一
Ｆ
》
ｒ
怠
き
唾

鞠；
副'一

]

油一町

＃

期

4

■■■■■■■

.型Df、

『;I軍'1:
曾1．

Ｉ

．
１

Ｊ

墓

堤
進
亭
邑
馨

「窪~･･霞．
,動承

14､串｡

f制

訓
'仁

四

蕊 j』．「､タ

-f 唾

一
。
、
幸
，
‐
↓
《
‘
一
〃
０

凸
■
■
■
０
』
一

吟
ｑ
一
岸
し
、

、
一

辞
駕

ヤ

勤
…

』

U

§

惣
蕊
浬
埜
厩

I『

輝画：

〃
間

I＝

甲

＄
侭

「

識
湯

ﾛ

~一合.｡←平
し

■
６
寺
Ｂ
ｐ

Z！Z！

『
1

1’
群
｝

戸

資料3-19



：！
C命‘

〆．、 12

}賦息…〃ふ…い"j妙比:即一ｴipcationKey4，守

激nericanCyanamidChemicalCcmpany-Azusa,California

AnnistonArmvDepo亡一風nniston,Alabama

Br”くsvilleArmyAirBase-Broolくsville,Florida

蹴

剛
Ｂ
Ｂ
剛
吻
》
剛
脱
風
剛
則
剛
剛
Ⅷ
唖
伽

弛
唖
錘
斗
卿
卿
恥
酔
唖
晒
麺
》

、

BarbersPointNavalAirStation,Hawaii
｡｡.･･-．．｡‘････;ら‘．．‘、5-･‘’･画｡､一・・巳〃････､．.､

BlackHillsOrdnanceDepot-laloo,SouthDakota

I

｜＝
■｡

Ft.Braq画一胸rthCarolina

CraneArmyAmmunitionActivity-工ndiana

Can回.ellArmyAirField-Kentucky

CharlestonNavalWeaponsStation-SouthCa工olina

CraneNavalAmmunitionDepot-Crane,rndiana

NavalWeaponsStation-Concord,California

CanalZoneTropicalI迄stAreas

DeseretChemicalWarfareDepot-Utah

DowChemical伽【嘘ny-Pittsburcr,California

DugwayProvingGround-Utah

恥qgv心｡dArsenal-Maryland

E3ｴ【峰ndorfAirP℃rceBase-Alaska

ColtsNeckNavalPier-Earle,NewJersey

FallonNavalAirStation-Nevada

r℃r七C加rchill-Rivers,Manitoba,Canada

F℃rtMcClellan-Alabama

Ft･Richardson-Alaska

FtoStewart-Georaia

G国I【過nArmyAirField-Ft.Knox,Kentucky

ハ

〆

●
少

Ft.Greelv-Alaska
ー

〆、

15

資料3－20



i↓い・‘11．”・！‘1…・ず。1．.･ヂ 1ザー1．.'・号｡．‐．．‘．｡．‘－‘.’ DFB●

戸、
I幽些聖_瞳(Continued)
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〆~、 聖生聖nKey(Continued)
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PuebloDepotActivity-Pueblo,Colorado

q1anticoMarineCorpsAirField-Virqinia

RahwayArsenal-Rahway,NJ

RockyMaintainArsenal-Colorado

SmallBoatWetStoraqeBasm-Charleston,SouthCarolina
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宮

SealBeachNavalWeaponsStation-California

SanJacintoOrdnanceDepot-Houston,Texas

SuE且eldTestCenter-Ralston,Alberta,Canada

SunnyPointNavalPier-SunnyPoint,NorthCarolina

SavannaOrdnanceDepot-Savanna,Illinois

TravisAirE℃rceBase-Cal正唾nia

㈹oeleArmyDepot－Tboele,Utah

TheodoreNavalMaaaz加e－蝿sile,Alaわama

El1broMarineCorpsAirStation-California

TulalipBackupStoraqeDepot-Tulalip,Washinqta1

UpperKipapaMilitaryReservation-Hawaii

ttnatillaDepotActivity-Hermiston,○工巳qon

WainwrightArmyAirField-Ft.Wainwriqht,Alaska

WhidbeyIslandNavalAirStation-Washinqton

WriqhtArmyAirFiem-Georqia

YumaTestStation-Yuma,Arizona
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IncidentSummarizationSheets

1．

fil
One4．2inchphosgene(CG)
ngwhileunloadingonthedock．

J己濫と

臼【ⅡIIM LLgewasqユscove工ec

Itemwasdestroyed・Therewerenoinjuries．
ザ

2．

duri

5．Ref：1948．℃ 班加orvalveleakswerediscovered

rsofmustard(H)．Theleakswere

oinjuries.

ユ眉匹皿ご皿ovemen正onEwODU坐KCOnEalnF

sealedanddecontaminated･Therewereno
１
１

3．

lArse
AswitchingaccidentatPineBluff

withHTtoncontainersderailingand
rewerenoinjuries.

9，pagE

overturning･Noleakersoccurredandthere

4．

ini

Oneminorroadaccident.No

5．
●

ユnvo

3oftheconvoywas
automobilenearJefferson

involved.

○
Ｋ
ｎ
ｅ

睡
雌
》
ｖ
ｓ

Jα買上

City,肥ssouri。Ⅳoleaks,spillsorinjuries

。
、

６
１

Truck9oftheconvoywasinvolved
viliantruckwhenthepoliceescortin

Jユ馬上

pBI．

St･JosephsCity,Missourifailedtoblockoffanintersection.Therewereno

spiﾕﾕsorleaks・Personnelonthetruckwereinjuredbythecollision(injured
neckandback,bruisedknee,bruisedside,etc.）．

〆.､、

(Date:Oct49,Ref:1949,page1)7．

fact
Duringunloadingofthetrucks,the

factthatone/5mmprojectilehadrolledoutofitspalJ・etwentunnoticed.The
projectilewasfoundlaterinthedaystillinthetruckattheRingsby
TransportationCompanyGarage,Denver,Colorado･Theprojectilewasreported
totheArmyandremovedtoRockyMountainArsenalwithoutfurtherincident.

(Date:Oct49,Ref:1949,page1)8． Theairbrakesontruck8ofthe

convoyfailedcausingittorear-endtruck7nearBennett,Colorado･Avehicle

firestartedasthecollisionwasserious,butwasquicklyextinguishedbythe
escortpersonnel.Therewasnoleakorspiユユ,bu亡亡hereweresomecollision
orientedinjuries.

9(A). (Date:Nov/Dec48,Ref:1948,page2) Duringplacementoftheton
dump,avalvewas
butwassealedand

ザ

containersintheholdofthevesselpriortosea
accidentallyshearedoff.Avaporleakoccurred
decontaminated・Therewerenoinjuries.＝

9(B). (Date:Nov/Dec48,Ref:1948,page2) Duringtheseadump,the
rIntheholdofthevesse1．

movementtothedumpsite.

scuttlingcrewreporteddonningmasksduetovapor
Itisprobablethatatoncontainerleakedduring
Therewerenoinjuries.

(Date:Jun50,Ref:1950,page2)10． Truck303oftheconvoywas
ngon8June1950.Nofurther
hehistoricalfiles．

involvedinacollisioninRedBird,Wyoming
detailsregardingthisaccidentexistinthe

偽
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r,）
(Date:Jun/Jul50,Ref:1950,page2) Uponstartingfromadeadstop,

ailertofallforwardontothe

11．

atatractorandtraileruncoupledcausingthetrailertofallforwardonto

ground.Therewasnodamageto1二heload･Therewerenospills,leaksor
injuries.

(Date:Sep46,Ref:1946,page8) Threeleakinglewisitebombswere
tothebarge.Theseweresealedand
ewerenoinjuries.

12．

traintothe

Therewere
discoveredduringmovementfromthe
decontaminated,andthenoverpacked.

戸

Mustardbombswerediscovered

OneNon-CommissionedOfficerwas

13．

leak

5－R昼f21946今D急、P1C

JaL馬tユ高uu工LuF 51坐Qauエ皿窟四
や

injured･Hospitalizationwasnotrequired.！

(Date:Aug46,Ref:1946,page9) Leakingchemicalmunitionswere14．
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Ｓ
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．
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ｎ
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ｂ
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Ｎ
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Ｃ
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ｎ
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ａ
３
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ｓ
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ｒ
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ｌ
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(Date:May/Jun46,Ref:1946,page9) "HoldNumber
bombs."The

hecargowas

2hada

holdwas

unloaded

15.
#へ、

considerableconcentrationofCGfromleakingbo

usinglargefans･Theleakersweresealed.The
1946．Therewerenomjuries.

ventilated

by18June

(Date:May/Jun46,Ref:1946,page9) Whenunloadingofthevessel16．
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ｎ
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ｚ
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(Date:Jul46,Ref:1946,page9)17．

cargo

Leakingmustardbombsfromthe

cargoholdoftheS．S･FrancisLeeweretakenbybargetoHornIsland,

Mississippi,伽…openairburned."Allworkingpe蚕…elreceived確茎bumsinthewristarea．・・somemenalsohadslightbumsontheneck.
加jurieswereIncurredbythemilitarygroupwhicho厳－loadedandburnedthe
bombs．

ハ

19

資料3-24



P｡『,＊・
川・・・L＃↑‐一"一

〆~､
18．

Trai
Thefamous"LeakingNaziWarGas
1Magaziae(12July1946)leaking1｡画【】の eaVユ、寓上ueOqC

GermanHbombswerediscoveredinonerailcar･Thiscarwasdetachedfromthe

trainatPanola,Alabama,theleakssealedandthecarwasreturnedtoTNMfor

inspectionandlatershipment.
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工
ｒ
ｅ
・
ｄ
ｒ
ｓ
Ｓ
ａ

鈍
幽
罰
、
皿
側
壁
産
山

茜
ｓ
ｖ
ｌ
｛
ａ
ｏ
ｑ

配
皿
“
醒
可
虹
血
唾
銚

○
ｃ
○
工
０
，
。
ｅ

ａ
ｍ
牢
ｆ
如
麺
砿
狙
函

●
工
ｒ
ｅ
ｔ
Ｃ
ｓ

抑
ｆ
乱
珊
就
ｒ
叱
加
ｕ

卿
睡
唖
・
羽
皿
１
畑
起

ｅ
ａ
ｓ

ｄ
加
奉
醜
一
鋤
ａ
ｎ
伽

麺
唾
牌
比
率
邸
墾
．
唾

。
。
ｅ

ｖ
》
、
今
ｖ
》
ａ
ｒ
イ
ー
ｓ
ｒ

唾
贈
垂
此
型
ｈ
昭
犯
ｐ

如
剖
批
卿
恥
伽
伽
唯
弧

伽
鋤
、
曲
率
加
山
伽
極

ｃ
ｅ
ｒ
ａ
ｕ
○

叱
正
加
舵
ｇ
哩
泥
ａ
ｍ

ｏ
ユ
《
工
１
－
つ
。
・
工
ｖ
葛
上

ｒ
ｓ
・
一
，
４
ａ
ｔ
ｒ
ａ

ｕ
ｒ
。
ｖ
》
ｔ
ｖ
・
ｃ
ａ
ｃ

Ｄ
舵
並
鉱
、
鯉
鯛
此
・
皿

唖
峨
畑
印
・
唖
脚
岨
血

置ー、

(Date:May-Jul46,Ref:1946,page8)19A. Thisship,theS.S･Francis

ｓ
・
ｅ
３

ｒ
『
Ｌ
、
ｄ

ｅ
ｅ
ｅ
、
。
ｅ

水
奉
唱
印
池

蛇
、
槌
ｐ
乱
昭
舵
側

Ｐ
．
ｔ
ｏ
工
ｔ

ｎ
ａ
『
Ｊ
・
工
ｒ
ｅ

○
工
。
《
』
、
今
ｕ
《
工
、
ｎ

ａ
ｓ
ｎ
Ｓ
勺
ｄ
Ｏ
ｔ

ｔ
ｒ
○
勺
Ｌ
ｏ

ｎ
ｅ
ｅ
勺
ｎ
勺
。
司
土
○

唖
山
醜
串
ｅ
唾
虹
恒

０
Ｃ
ｅ
ｒ
ｒ
勾
上

０
ａ
ｖ
ｅ
ｕ
ｅ

ｔ
舵
鯉
ｅ
ｗ
皿
汎
血

勺
ａ
ｔ
ｈ
ｅ
・
工
Ｔ
一
○

皿
ｆ
産
ｔ
鯉
ｒ
ｌ
奉

釦
Ｏ
龍
㎡
卿
》
伽
限

ｖ
卓

ｓ
ｎ
”
ｄ
ｇ
ｔ

癌
哩
加
蜘
遡
伽
加
睡

釣
肥
、
哩
錘
ｙ
恥
此

峨
帥
蝋
皿
坤
蜘
・
蝿
函

ｔ
ｒ
ｎ

ｓ
ｅ
ｏ
１
ｅ
ｔ
ｅ
ｒ
ａ

ｏ
Ｋ
ｍ
勺
、
ａ
、
、
ｕ
・
工

ｎ
ａ
ａ
ｔ
ｔ
ｏ
α
旬
上

哩
埋
或
ｇ
Ｍ
ｔ
ｎ
ｖｏ１

ｒ
ｏ
ｎ
ａ
ｎ
Ｏ
イ
ー

ｅ
ｅ
ｃ
ｏ
１
ｅ
ワ
ュ
ｃ

《
Ｕ
ｒ
ｅ
蚕
９
勺
ｏ
ｆ
》

ｄ
函
ｄ
加
魂
“
錘
唾

ｅ
ｒ
ａ
ｎ

ｒ
ｒ
ｅ
ｔ
・
工
ｔ
，

ｕ
ａ
ｔ
ｏ
Ｓ
ａ
ｌ
－

ｔ
戸
工
《
主
、
ノ
ｕ
ｌ
－
ｏ
Ｄ
ｅ

印
ｄ
ａ
Ⅳ
、
“
皿
皿

ｃ
ｅ
ｒ
○
・
１
ｃ
ｏ

ｎ
ｅ
ｔ
ｔ
ｍ
ｓ

命
ら
・
工
・
１
、
ｅ
《
己
ｒ

ｎ
ａ
ｐ
ｃ
ｅ
ｅ
・
ｎ
ｎ
ｅ

●
１
ｔ
．
ｄ
ｒ
ｃ
・
工
ｐ
、
．

ｖ
ご
ｎ
ｅ
‐
工
ｕ
勺
ｑ
Ｓ

ｒ
Ｏ
、
ｎ
ｃ
ｓ
ｔ
ｕ
ｙ
ｅ

茜
ｃ
ｔ
ｎ
ｏ
ｓ
勺
上
ｒ
ｒ

ａ
一
上
ｐ
・
ｒ
Ｃ
ａ
○

ｃ
幼
ｍ
ｅ
醒
如
嘩
辻
餌

ｓ
勺
、
ｅ
ｒ
、
『
土
ｖ

垂
ｓ
醜
い
坤
舵
、
皿
配

。
ｎ
ｓ
一
℃
十
》
０
ｓ

・
亡
●
工
ａ
『
Ｌ
勺
。
・
工
ｅ

○
、
ｎ
《
ら
ａ
ｅ
ｓ
ｆ
》
ｒ
ｖ
ゴ

伽
恥
》
岬
加
伽
蜘
伽
測

１
－
ｅ
ｓ
ｏ
工
・
１
《
巳
Ｄ
ｃ
ｅ
・
工

ｖ
。
．
ｎ
ｓ
ｒ
ｃ

蝿
》
》
伽
》
唖
蜘
坤
・
唖

ｰ

(Date:Juﾕー Aug46,Ref:1946,page9)19B. Uponopeningthelastholdof
theFrancisLee,thesituationwasdeterminedtobebeyondhandlingwiththe
resourcesatTNM･Consequently,theholdwassealedandtheshipwasmovedto
Edgewood,Maryland･Here,technicalteamso厳－loadedthelast300bombs.
destroyedthemandcompﾕetelydecontaminatedtheship･Therewere52casesof

八
．
一 ●●
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『~、

《
ら
，

ｎ
ｓ
、
ｑ
ｔ
ｎ

ｏ
工
ｓ
ａ
ａ
○

ぐ
ふ
ｅ
勺
、
・
工

．
『
Ｌ
ｃ
↓
．
ｖ
》
た

証
ｖ
Ｊ
ａ
ｏ
、
、
イ
エ
ａ

寸
土
。
Ｄ
茜
・
ｃ
勺
上
、

倉
上
洞
ご
●
工
ａ
ｏ
１

泥
幽
ｇ
油
加
麺

華
沈
ｍ
ｍ
ｎ
ｓ
ｏ
ｎ
ｄ
ｔ

ｅ
ｗ
ｕ
加
幅
蝕
函

ｒ
重
ａ
ｔ
ｅ

純
一
伽
伽
》
蜘
伽

雌
唖
皿
脱
狛
蛾
加

釦
世
舵
“
剛
山
０

－
：
蚕
１
仁
ｎ

一
ｅ
ａ
一
ｏ
Ｓ

ｐ
Ｂ
略
ｔ
ｑ
碩
皿

ｅ
Ｏ
○
工
ｅ
宮
〕
ａ

一
凪
ｔ
ｒ
ｕ
ｌ
Ｄ
曇

０
ｕ
、
ｑ
・
工
・
ユ
－

－
ｓ
、
ｄ
《
〃
、
Ｄ
つ
ｎ
ｓ

》
ｅ
、
ｕ
ｓ
ｒ

・
月
》
ｖ
ｅ
ｅ
ａ

ｎ
０
．
・
Ｚ
勺
、
ｅ
ｅ

ａ
ｍ
ｅ
ｉ
ｔ
剛
ｙ

‘
ｙ
昭
乱
ｆ
３

、
『
Ｌ
ｒ
ｔ
ｏ

Ｏ
ｔ
ｏ
ｏ
工
ｏ
ｔ

・
工
ｎ
ｔ
Ｄ
。
ｎ
勺
α
ｘ

ｔ
ｅ
ｓ
Ｓ
Ｏ
Ｏ
ｅ

－
》
叩
、
加
蝋
蜘
函

．
Ｄ
凸
Ｓ
ｅ
勺
α
○
・
ｇ
可
、

０
曲
七
麺
ｐ
Ｍ
ｔ

ゞ
ｓ
ｓ
ｏ
。
ｅ
ｒ

刊
域
Ｓ
ｍ
醜
枕
皿
釦

：
帥
函
肌
・
弧
蜘
武
略

ｎ
ｐ
ｉ
ｎ
ｓ
・
工

ｄ
Ｌ
１
・
工
ａ
皿
《
ｒ
ａ
・
○

＆
唾
曲
盟
ｅ
ｎ
ｅ
ｏ

．
ｃ
ｒ
ｉ
ｔ
、

ｅ
ａ
ｅ

一
ｓ
。
ｎ
マ
上
ｗ
１
ｑ
ｖ
》
ｅ

へ
、
叩
《
、
今
ｅ
○
ｂ
ｖ

ｓ
ｒ
ｒ

恥
・
昭
麺
泥
叫
王

ｄ
ｏ
工
。
１
０
ｔ
ｅ

〕
ｒ
ｅ
ｅ
毛
土
Ｃ
ａ
副
ｒ

唾
０
ｚ
守
り
○
工
ｓ
ｎ

．
、
名
工
ｖ
・
エ
イ
一
旬
エ
。
α

》
ね
乱
切
は
皿
伽
畑
唖

亡
ｒ
ｉ
ｒ
ｅ
ｎ
ｎ
Ｅ

Ｏ
ｐ
Ｏ
ｅ
ｅ
Ｏ

ｎ
ｓ
ｉ
ｒ
ｎ
ｃ
ｓ
ｓ

虹
加
江
崩
即
蛇
雌
噸

I

’
I

Thisship,theS.S.IsaacWise,
atSanJacintoOrdnanceDepot.
theunloadingoperation-one
itaryescortperson.

20．

cont

Five

J，pagと

duringtheu
onemilitary

Fivemenreceivedmustardvaporburns
ship'screwman,threestevedores,and

(Date:Jun/Jul46,Ref:1946,page6) Aseriousmustardleakerwas

,Tennessee･Thecarwas
mbwasseaﾕedanddecontaminated.
wasalsodecontaminated.

21．

discoveredasthetrainapproachedChattanooga,T
isolatedatTinner,Tennessee.Theleakingbomb

andmustardwhichhadspilledontothesidingwas

Aユe或加grailcarwas
YardatthecornerofDeltaand

22．

disco

切Bpa麗己昭

畠QLI』

ｓ

・
じ
ａ

ｒ
Ｗ

Ｏｃ
食
）
ｅ

ｓ
ｎ
ｃ
．

ｅ
イ
ー
ｒ

つ
．
Ｏ
－

ｖ
名
工
ｖ
ゴ
Ｆ
《

・
ｒ
ｓ
ｒ

ａ
ａ
茜

ｔ
ｅ
七
○
１

皿
伽
遮
ａ

ｐ
工
・
工
ｅ

、
、
、

●

０

ａ
ａ
ｅ
ｅ
ｍ
勺
ｑ

鵡
垂
釦
皿

ａ

ｅ
１
．

コ
ｕ
冶
坐
・
ｓ
ｏ

ｅ
ｔ
“
、
函

ｔａ
ｅ
ｖ
ゴ
ｕ
ｒ

『
土
ｔ
ｏ
。
、
ｕ
》
《

○
ａ
ｒ
。
Ｄ
・

ｓ
ｎ
ｔ
ｒ

ｏ
エ
イ
一
ｓ
Ｏ
ｒ

ｍ
ｅ
Ｄ
今
○

ｓ
ａ
。
ａ
ａ
Ｄ
今

ｖ
ａ

輯
亜
訟
α
ｖ

○
ｎ
．
ｒ

ｒ
Ｃ
ａ
Ｏ
○
ｎ

ａ
ｅ
ｎ
ｔ

ｃ
、
．
。
ｑ
○
エ
イ
一

ｅ
ｍ
ｗ

ｅ
ｏ
ｆ
》

剛
亡
迦
飢
醜

ｔ
ｏ
ｖ
ｚ

ｎ
ｓ
ｏ
工
○
工

。
ｅ
・
工
ｅ
ｌ
－

ａ
Ｓ
ｃ
ａ

ｏ
１
ｓ
ｅ
ｔ

蝿
》
癌
唾
弧、
今

ｅ
つ
ｂ
ａ
ｏ

Ｇ
今
入
ｍ
ｅ
。
ｎ
｜

ａ
Ｏ
ｔ

３
ｎ
で
，
ｖ
ご

ａ
ｅ
ｔ
守
上

ｔ
Ｓ
ｅ
ｒ
《
工

却
虹
池
四
通
一

毎
入
Ｓ
ｒ

虻
醐
Ｍ
ｅ
ｂ

乱
和
伽
伽
》

ｔ
ｇ
ｅ

ｅ
、
α
仁
ｎ
ｎ

ｅ
『
Ｌ
ａ
Ｏ
皿

ｒ
ｎ

ｔ
ｍ
・
工
１

Ｍ
伽
剛
呼
剛

『
上
ｎ
ｏ
ｓ
《

胞
麺
印
奉
、

ｅ
ｅ
ｅ
ｅ
ｎ
ゞ

、
》
ｔ
、
ａ
、
．
ｅハ

(Date:Jun46,Ref:1946,page5)23． Onerailcarwasfoundtocontain

leakingdrumsofmustarduponarrivalatGulfChemicalWa㎡areDepo仁・There
werenoinjuries.

(Date:Apr46,Ref:1946,page4) On8April1946,whileatsea,a
roughafaultyfusibleplug.After
toncontainerwasthrownoverboard.

24．

七ontoncontainerofchlorinebeganleakingthrough
unsuccessfuleffortstoplugtheleak,theton
Therewerenoinjuries.

(Date:Mar46,Ref:1946,page4) On6March1946,whileatsea,a25．

150150poundcylinderofchlorinewasfoundtobeleaking･Afterunsuccessful

e丘ortstoplugtheleakitwasthrownoverboard・Therewerenoinjuries.

Eight1,000poundphosgene(CG)
erediscoveredleakingduring
wererepairedandtwowere

26．

bombs

〕atGg．A℃ Jgpa暦とｰ

JOpoundphosee

unloadingoftheS.S･ParkBenjam加．Twelvewereret
destroyed(seeIncident39)．Therewerenoinjuries.

(Date:Mar46,Ref:1946,page2)27． Twomustardbombswerefoundtobe

onabargeanddumpedatsea.Thereleakinguponarrival･Thesewereplaced
werenoinjuries.

〆、
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〆､〉
(Date:Feb46,Ref:1946,page1)28.

truck

Agasol・加elinebrokecausingthe
nsas・Thecrewquicklyextinguished

i

trucktocatchfirenearLiにtleRock,Arkansas.Tfc
●

thefire.Therewerenospills,leaksorinjuries.
‐
１
１
１

(Date:Jun46,Ref:1946,page5)29． Arailcarwasdiscoveredleaking

ｅ
ｔ
皿
ｉ
此

一
Ｊ
．
。
Ｏ
ｅ
。
、
ｒ

戸
．
ｔ
と
。
○

皿
雌
加
碗
錨
》
卿

〔
正
○
麺
、
ノ
ｔ
ｕ

靴
Ⅷ
仙
岬
雌
仙
Ⅷ

串
刺
虹
飢
伽
卿
》
・

ｒ
ａ
Ｏ
ｒ
ｓ

《
』
》
《
》
》
《
》

ｔ
餌
１
㎡
土
ｄ
麺
坤

亡
ｓ
ｅ
脆
唾
拒
槌
舵

血
蛇
伽
１
叩
乱
と
函

錨
亡
６
唾
、
壁
唾
迩

ｅ
２
１
Ｏ
ｒ
ｃ
ｏ

剛
卿
皿
伽
蝿
叩
癖
叩

ｕ
迦
飾
ｆ
ｍ
Ｇ
錘
ｒ

○
工
ｔ
恥
○
１
－
ａ
《
工
ｔ
Ｏ

Ｍ
－
ｎ
・
Ｄ
ｕ
ｔ
ｏ
ｉ
ｒ

Ｏ
諦
〔
。
、
今
土

・
配
昭
ｏ
函
塞
唾
醜

ａ
づ
。
・
工
ｔ
ｅ
ｅ
ｚ

ｏ
１
○
Ｋ
。
ｑ
ｖ
ご
ｅ
・
工

ｇ
ｏ
ａ
、
ａ
Ｏ
Ｄ
ｎ
１
｛

ｒ
ｔ
－
ｅ
ｅ
ｅ
奇
土
ｔ
ａ

印
，
１
㎡
幽
即
ｆ
並

馴
剛
仙
伽
蝿
韮
郵
卿ｓ

ｅ
ｙ
ｔ
ｆ
ｒ
ｉ
ｅ

帥
錘
卑
、
恥
払
姉
璽

ｅ
間
一
○
ｅ
・
ｖ
ｅ
ｅ

９
ｎ
勺
上
で
、
○
１
，
Ｗ

ｃ
，
十
』
・
ｃ

ｎ
勾
土
ｓ
仁
〃
４
，

脆
韮
蜘
唾
蜘
祁
抑
唾

ｒ
ｓ
上
○
工
つ
上
１
－
７

軍
肱
ｅ
韮
亜
槌
槌
ｄ

ｎ
ｄ
ｎ
加
土
哩
哩
皿

。
。
○
．
・
工
ｒ
ｏ
１
・
工

錘
”
・
軍
蛇
醒
砥
動

ｔ
ｅ
６
ｔ
ｒ
ｒ
ｎ

ｓ
亘
γ
４
ｅ
ｒ
、
．
、
△
ｒ

ｕ
Ｑ
Ｑ
Ｑ
／
○
、
ｕ
Ｄ
△
、
今
ｕ

ｍ
Ｅ
１
－
ｍ
上
戸
工
ａ
ｎ
ａ
、
，

|。

(Date:May68,Ref:1968,page1)30． Duringthemovementofthistrain

狸
函
ｓ

ｏ
工
ｔ
ａｗ

油
肥
鵡
ｍ
ａ

乱
は
礎
軍
産
ｎ

ｎ
ｔ
ａ
ｌ

Ｏ
ｓ
９

・
工
◇
工
ｅ
ｖ
ご
り
も
ｑ

此
山
唾
垂
皿
圭
卦

ｓ
ｔ
ｔ
、
ｄ
ａ
ｅ

Ｏ
・
《
ろ
ｒ
ｏ
１

印
加
脚
辿
軍
睡
ｍ

ｒ
ｒ
ｅ
ｍ
ｓ
。
『
Ｊ

ｅ
Ｄ
ａ
ｅ
封
加

ｕ
、
ｑ

勺
、
ｎ
Ｑ
ｎ
ｅ

Ｏ
，
ｔ
ｔ
ｄ

ｏ
。
、
弓
．
ｅ
ｅ

ｔ
ａ
ｕ
ｅ
ｏ
司
上
ｓ

ｏ
工
ｒ
ｔ
Ｄ
曇
ｕ
ｍ
ａ

醜
加
皿
走
ｄ
ｏ
ｃ

ｒ
度
）
ａ
ｏ
ｅ
ｃ

イ
ー
ｒ
ｒ

叩
Ⅶ
恥
妬
函
正
Ｃ

ｅ
・
１
勺
ｄ

ｒ
，
ａ
ｙ
帳
醜

ｓ
ね
柾
》
剛
曲
釧

岬
仙
伽
狛
叩
恥
ｅ

ｅ
ａ
司
上

魂
軍
、
山
塞
錘
加

唾
》
》
緬
一
伽
》

ａ
上
唾
血
枕

ｔ
ｒ
ｅ

，
ｖ
《
、
今
・
ｗ

ｖ
釘
ｕ
勺
ａ
ｓ
、
ｑ

ｅ
・
ｑ
ｏ
ｒ
ｖ
ご
仁
ｎ

ｓ
ａ
ｃ
ａ
ｅ
ｅ
ａ

ｒ
ｏ
ｎ
ｖ
子
ｎ
、
Ｋ

ｅ
ｒ
ｕ
七
ｃ
，

Ｊ
鰹
ｅ
ｈ
ｄ
ｒ
皿

ｅ
０
，
・

諏
脆
種
此
ｎ
ｈ
ａ
ｅ
ｏ
ｄ

Ｎ
－

ｒ
・
工
，
ｍ
Ｌ
ａ

ｌ
ｅ
ｓ
ｍ
ｅ

ｅ
ｖ
ｔ
ｔ
ｅ
ｓ

『
Ｌ
・
工
ｅ
《
工
、
ｎ
．

垂
Ｒ
ｋ
ｅ
ｔ
ｔ
ｅ

ｃ
《
上
ｎ
ｏ
ｎ

Ｅ
ｃ
ｏ
ｅ
ｅ
ｔ

ａ
ｒ
ｖ
ご
茜
・
ｄ

ｏ
、
《
Ｌ
ｕ
ｏ
１
ｒ

ｔ
ｏ
《
工
亡
ｃ
ｃ
ｏ

ｔ
Ｏ
ｎ
ｅ
ｎ
戸
工

岬
小
郷
《
唾
岬
蝋

。
、
Ｏ
ｖ
⑩
ｏ
ｒ

、
に
勺
上
ｄ
ｔ
麺
ｎ
ｃ

Ｏ
ｒ
ａ
ｎ
ｔ
ｎ

厳
加
哩
・
亜
韮
煎
唖

(Date:Mar58,Ref:1958,page1)31． Leakersdevelopedduringthemove
asfollows:7discoveredinElko,Nevada,23discoveredinPortola,

California,34discoveredinSacramento,California,and59discoveredupon
arrivaユinConcord･Thisresultedin7ofthe15gondolacarsbeing
contaminated.Loadwasdecontaminatedenrouteandonarrival．Noinjuries.

ハ

(Date:Mar/Apr58,Ref:1958,page1)32． Leakersdevelopedduringthe
ｒ

Ｏ
ｅ

ｇ
Ｊ
．
ｒ

ａ
ａ
ｔ
ｅ

ｍ
ｏ
１
ａ
ｗ

３
ｍ
ｓ
勺
α

ａ
ｏ
ｎ
〉
７
ｎ

ｏ
１
戸
工
ｑ
》
〈
Ｕ
ａ

ｍ
ｎ
ｆ
３
ｓ

ｏ
ａ
○
ｅ
ａ

戸
工
個
》
Ｑ
ｎ
Ｔ
－

●
工
２
ｔ
○

句
入
３
句
皇
。
ｑ

鞄
加
、
加
皿

ｎ
ｏ
工
ｎ
賃
）

，
ｅ
・
ユ

迦
麺
皿
ｇ
舵

Ｏ
ｒ
ｕ
ｎ
ｔ

ｔ
ｃ
ｏ
・
工

ｒ
ａ
〆
工
、
《
○

Ｏ
ｑ
〕
ｐ
今
ｔ

ｐ
今
ｅ
・
工

ｎ
ｒ
勺
ｑ
、
。

加
・
１
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ｓ
唾
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ｅ
○
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。
。
ｅ
ｓ
重
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Ｌ
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ｖ
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ｎ
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工
ｅ
ｔ
Ｏ

潅
迂
水
車
Ｃ

Ｏ
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ｅ
ｅ
ｅ
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勺
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Ｄ
今
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０
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。
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ｑ
ａ
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．
ｔ
ｓ
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ｓ
ｅ
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ｄ
１
１

曲
ｅ
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唾

浬
幽
加
、
卵
・
期

ａ
ｏ
ｏ
１

ｒ
ｅ
・
工

０
ｍ
３
ｔ
ｏ
Ｏ

ｎ
ｏ
工
。
。
ａ
ｌ
｛
ｎ

ｏ
１
ｔ
ｒ
ｎ
ｌ
－

、
○
・
工
・
工
ｅ

ｅ
ｃ
ｍ
Ｄ
今
ｒ

可
上
。
、
ｎ
ａ
ｓ
ｅ

ａ
ｔ
ｏ
ｔ
Ｗ

ｒ
《
し
ｎ
重

ｅ
ｖ
“
○
○
ｅ

ｖ
○
Ｄ
ｎ
ｃ
・
『
Ｊ
ｒ

ｅ
●
工
ｅ
ａ
ｅ

Ｓ
蹴
昭
刷
麺
剛

。
．
ｒ
○
工
、
△

ｓ
ａ
。
ｑ
皿
。
。
。

”
卯
”
、
肥
醜

１
《
ａ
勺
Ｌ
Ｐ
、
ヒ

イ
上
一
ｅ
ａ

Ｏ
ｅ
Ｆ
《
ｖ
ｎ

【
工
ｒ
Ｆ
《
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ｅ
○
工

率
賑
い
蜘
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伽

ｓ
ｎ
ｏ
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ｎ

距
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“
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工
ｅ
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ｌ
－
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《
ご
ｎ
『
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(Date:Apr58,Ref:1958,page1)33． Leakersdevelopedduringthemove.

29of30cars.PromptDuringo笠-loading,leakerswerefoundin29of30cars.Prompt
decontaminationpreventedamajorspえユユandspillswereconfinedtothe
gondolas･Leakersweresegregatedandrapidlyoverpackedinpropellantcharge
cansduringtheoff-loadingatConcord,andallraiユcarsweredecontaminated.
Therewerenoinjuries.

ｰ

(Date:Sep65,Ref:1965,page4)●
《
逗

弘
唾 ｅ

壷
上

Ｚ
．
ｄ

電
。
ｚ
勺
ａ
ａ
ｎ

ｅ
ｏ
ｎ
ａ

ｎ
ｎ
ａ
ｇ
ｑ

ｒ
ｅ
旬
。

測
曲
醜
唾
舵

ｅ
ａ
ｒ
ａ
Ｓ

ｒ
仁
ｅ
ｃ
ｏ
工

ｇ
ｙ
ｗ
ｎ
剛

ｄ

ｎ
ａ
Ｏ
Ｏ
ｎ

○
工
ｒ
Ｄ
も
１
．
１

ｅ
、
。
ｔ
ｔ

勺
，
ｓ
ａ
ｃ
ｘ
ａ
ｅ

戒
舵
醜
産
ｙ

ａ
ｔ
ｓ
今
上

ｔ
ｕ
勺
Ｌ
○
Ｋ

９
ａ
ｃ

ｖ
ジ
ヒ
ｍ
ｃ
○
工

ａ
ｎ
ａ
ｏ
１
ｕ

ｒ
ｅ
ｅ
ｍ
ｑ
△

ｐ
ｍ
ｔ
ｅ

ｓ
ｅ
、
ｎ
ｓ

ｖ
仁
ｃ
噸

城
皿
砿
ｅ
ｃ
・
ｎ
ｅ

ｅ
ｅ
ｓ
ｔ
ｒ

瑚
醐
ｅ
ｄ
且

ｖ
ご
ｎ

‐
ｇ
ｒ
ａ
ｅ

wasalmost,butnotquite,empty･During

leakedasmallamountofVX・Ynxemilitary
spraydecontamina此tocleanthespill,an
smallon-boardfireontheaircraft.The

therewerenoinjuries.

〆、
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戸》 DuringOperationYBFastheUSNS
rbor,anothershipturnedacrossits
hipsclearedeachotherby

ﾂ65,page35．

McGra

bowr

S皿0VユngOuEに

shipsinanearcollision.The

600feet.
bowresulting

approximately

ponpreparingtounloadone
dead,Furtherinspectiondisclosed

L)ate:Oct68,Ref:1968,page

Ｃ
ａ
、
、

１
、

ｏ
ｉ
ｓ
‐
ｅ

拓
軍
ａ
ｎ

］ⅡⅡTI【』

●
戸

口
毎

？

。Ｑ
●
■
ｂ
一
口
■
４
●
。
◇
。
ｌ
■
甲
“
◆
・
仔
言
●
■
４
０
画
ｒ
・
Ｉ
ｆ
‐
４
■
■
■
・
ｉ
ｅ
６
０
０
０
■
ロ
ロ
ロ
ロ
０
口
・
日
▽
巳
ｐ
ｐ
Ｉ
■
・
■
■
甲
Ｉ
０
弔
司

leakinaa'MC-1bomb(GB)attheedgeofthecentersuspensionlug.
wasmmediatelytapedtostoptheleakandwasthenoverpacked.The
thendecontaminated・Therewerenoinjuries.

、
，
ｓ

ｕ
皿
幅

皿
、
Ｄ
・
ａ

ｓ
‐
ｅ
ｅ

ａ
剛
錘

Duringunloadingofonerailcarat
tected･Theleakerwastapedand
ated･TherewerenoInjuries．

37．

Umati

JO91Ja路に

overpacked･Theareawasthendecontaminated.

Duringthemovementtosea,aton
assembly.Thelipoftheton

38ざ

COnta

J今■pagE

containerhadfilledwithmustardandthetoncontainerbelowwascontaminated

aswell.Theteamevacuatedthebarge,suitedupinprotectiveclothingand

Eeturnedtothebarge・Theythendumpedbothtoncontainersoverthesideand
decontaminatedthespillonthebargedeck・Therewerenoinjuriesandthe
restofthematerialwasseadumpedwithoutfurtherincident．

ThreeleakingGermanphosgenebombs

anddumpingthemindeepwater.Thereｅ
ｅ

ｏ
ｒ
ｒ

釣
噸
醒 noinjuries.

声、
、．

DuringunloadingoftheFrancis40．

ｅＳ

ｅ
ｅ
ｎ

ｎ
》
・
唖
唖
伽
。
ｅ
㎡

ｓ
〆
。
ｖ
ｎ
。

。
。
Ｄ
Ｏ
Ｐ
Ｓ
鷲
に
〃
４
ａ
ａ
ｓ
Ｄ

乱
皿
ｕ
皿
幅
加
函
１
Ｗ
腿
伽

ｓ
・
Ｄ
ａ
勺
ｑ
ｔ
勺
Ｑ
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(Date:Aug71,Ref:1970-ﾕ9刀旦page1) DuringtheloadingoftheUSNS41．
芦

pallet㎡15M55rocketswasaccideutlydroppedapproximately40
eholdofthevesselfromacrane．Althoughsubsequentexamination
someoftherocketshadbeenseverelydamaged,nospilloccurred,
snoharmtooperatorsorthegeneralpubユユc、

Sealift,onepalletof15M5コrockets
feetintotheholdofthevesselfrom

showedthatsomeoftherocketshadb

and仁herewasnoharmtooneratorsor

(Date:Aug77,Ref:1970-1977,page1) PriortoArmyinspection,and42．

priorpriortoarriva1加theNorthAreaofTooeleArmyDepot,oneo至上woengines
scheduledtopullthemunitionstrainwasinvolvedinacoユユisionwhenits
brakesfailedallowingittoroll加仁oanothertra加．Althoughnoweaponswere

ハ
ロゴ
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involvedinth鵡crashwhatsoever,theeventwaswidelycoveredbythemedia,
soitismentionedhereforclarification･Nochemicalswereinvoﾕvedinor

spilledduringthisaccident･Theenginewasreplaced,andtheactualmovement

operationproceededwithoutincident.

’

43．

Chemi

Ahelicoptertransferring
CraneArmyAmmunitionActivity,
aftertakeoffandcrashed.

il1ed・Onecrewmembersuffered

ISatCranewereremovedw土仁hout

凱寸B0－RF

匙genこふqem

experiencedenginefailureimmediatelyafter
theCAISinthehelicopterleakedorspilled.
foot・TheseCAISandtheremainingCAISat

Indiana,experiec
NoneoftheCAIS

abrokenfoot.1

furtherIncident.

#ー） 少■

‐

〆、
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OPERATIONREDHAT-M55ROCKETSLIEINTHEHOLDOF

USNSSEALIFTAFTERACCIDENTALDROPPING-OKCTOJA,
1970-1977,PAGE1.
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