
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

図 1 小型サトウキビ収穫機（UT-120K） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 2 車載情報システムおよびドライブレコーダー（カメラ）の設置状況 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

車載情報システム

(Communications2)
を座席下に設置 

カメラの設置 

キャビン内に 2 カ所

カメラの設置 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
図 3 収穫機軌跡（2010 年 1 月 20 日 13 時 1 分 52 秒から約 30 分間） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F:移動・停止 13:09:58 

G:アイドリング状態 

A: エンジン始動 13:01:52 

(1) 

E:GPS衛星捕捉13:09:12 

R:停止・収納袋交換 

H:畝へ移動 

13:13:18

(1)拡大 

J:1.6m 後退 

13:15:38 

I:刈取開始 13:15:08 

M:刈取終了 

13:20:42 

収穫方向 

(2) 

L:2.3m 後退 

13:19:42 

後退方向 

N:後退 

P:刈取 

Q:後退 

T:刈取 

K:停止 

(2)拡大 

B: エンジン停止 13:07:23 

D:エンジン再始動 13:08:56 

R:停止・収納袋交換 

エンジン回転数（rpm） 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 4 収穫機のエンジン回転数，速度，進行方向角度の変化（2010 年 1 月 20 日 13

時 1 分 52 秒から約 30 分間） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

エンジン回転数 
進行方向角度 
(rpm,deg) 

速度 
(m/s) 

I:刈取開始 

13:15:08 

M:刈取終了 

13:20:42 

A:始動 

B:エンジン停止 

13:07:23 

D:再始動 

13:08:56 

C:データ無 

F:移動・停止 

13:09:58 

G:アイド 

リング 

H:畝へ移動 

13:13:18 

K:停止 

13:16:48 

L:2.3m 後退 

13:19:42 

N:後退 

O:畝 

移動 

P:刈取 

Q:後退 

R:停止 

収納袋 

交換 

J:後退 

 

S:不明 

T:刈取 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 5 エンジン回転数と時間（2010 年 1 月 20 日 13 時 1 分 52 秒から約 30 分間） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

収納袋着脱，待機 後退 
圃場内の移動 

刈取作業 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 6 収穫機の刈取面積の算出 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2000rpm以上の軌跡 

2000rpm 以上の軌跡 
よりポリゴン作成 

地籍図 

DGPS で外周計測 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 7 刈り取り作業の GPS 軌跡から求めた刈り取り面積の誤差 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 8 作業中の積み込み部の収納袋の映像 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

刈取作業中 収納袋取替中 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 9 工場に搬入された量と圃場での収穫された収穫袋数の関係 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 10 作業中のキャビンからの映像 （2013 年 1 月 25 日 8 時 8 分 22 秒） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 11 有効作業速度と畝 1m 当たり刈り取り質量との関係 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 12 有効作業効率と畝 1m 当たり刈り取り質量との関係 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
表１ 沖縄県恩納村冨着地区 機械収穫作業 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

収穫作業開始日 作業終了日
作業
日数
（日）

収穫
圃場
数

機械
収穫
面積
(ha)

機械収穫量
（t）

2009年産 2009/2010年期 2010年1月6日 2010年3月24日 43 48 14.2 データ無
2010年産 2010/2011年期 2011年1月5日 2011年2月10日 33 47 14.8 データ無
2011年産 2011/2012年期 2012年1月17日 2012年3月1日 21 35 12.0 408
2012年産 2012/2013年期 2013年1月24日 2013年2月26日 26 39 13.7 433



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
表 2 一日の機械作業能率 
 
 

一日の作
業時間Td

一日の実
際の作業
時間Ta

実作業率
γ

2011/2012年期 平均値（通常作業） 7:41:27 2:52:19 0.37
最大値 8:54:46 3:35:15 0.44
最小値 2:59:48 1:05:57 0.29

2012/2013年期 平均値（通常作業） 7:02:17 2:55:15 0.41
最大値 7:54:48 3:25:37 0.46
最小値 2:22:32 0:45:35 0.32  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
表 3 圃場作業効率 

有効作業速
度 Ve
(km/h)

有効作業量
（Ce =A/ta）

(ha/h)

有効作業効
率

（ηe =ta/T）
作業幅 (m)

2011/2012年期 平均値 2.30 0.31 0.33 1.32
最大値 4.45 0.68 0.43 1.59
最小値 1.35 0.11 0.21 1.11

2012/2013年期 平均値 2.04 0.27 0.35 1.33
最大値 3.33 0.41 0.43 1.57
最小値 0.74 0.10 0.27 0.91  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

（但し，圃場作業時間 T (h),実作業時間 ta (h) ,圃場面積 A (ha)） 

（2011/2012 年期および 2012/2013 年期において収穫作業が行われた 35 の圃場が対象） 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
表４ 作業別の時間割合 
 

機械停止
等

収納袋の
積み卸し，

待機等

後退等圃
場内移動

等

刈り取り作
業

2011/2012年期 平均値 0.05 0.17 0.45 0.33
最大値 0.17 0.30 0.55 0.43
最小値 0.00 0.13 0.30 0.21

2012/2013年期 平均値 0.05 0.16 0.44 0.35
最大値 0.11 0.21 0.57 0.43
最小値 0.01 0.10 0.36 0.27  

 （2011/2012 年期および 2012/2013 年期において収穫作業が行われた 35 の圃場が対象） 


