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1.は じ め に

本 研 究 は、 農 用 車 輪 の 力 学 的 挙 動 に 関 連 し て、 土 の 非 可 逆 変 形 を 適 切 に 表 し う る

構 成 式 を 採 用 し、 か つ 、 車 輪 と 土 の 接 触 面 の 挙 動 す な わ ち 境 界 条 件 を 適 切 に 与 え う

る 有 限 要 素 法 を 開 発 す る こ と、 解 析 結 果 を 実 験 結 果 に よ っ て 検 証 す る こ と、 土 中 応

力 ・ひ ず み の 分 布 よ り け ん 引 力 の 発 生 過 程 を 分 析 す る こ と、 お よ び、 一 連 の 解 析 結

果 よ り け ん 引 力 等 に 関 す る 実 用 式 を 導 出 す る こ と を 目 的 と し て い る。 今 回 は 前 に 開

発 し た プ ロ グ ラ ム の 改 良 お よ び 精 度 の 向 上 を 主 眼 と し て 検 討 を 行 い、 一 部、 実 験 結

果 と の 比 較 を 行 っ た。

2.解 析 方 法

1)構 成 式3土 を 弾 塑 性 体 と し て み な し 増 分 形 式 に よ る 構 成 式(等 方 硬 化 ・ 下 降

伏 面 モ デ ル)を 採 用 し た 。

2)接 触 面 に お け る 境 界 条 件:あ る す べ り 率 に 対 応 す る 剛 性 車 輪 上 の 点 の 軌 跡 に

基 づ い て 節 点 に 強 制 変 位 増 分 を 与 え、 車 輪 に 接 す る 土 の 節 点 に お い て ク ー ロ ン

の 摩 擦 条 件 に よ る チ ェ ッ ク を 行 い 、 必 要 に 応 じ て 修 正 計 算 を 行 う。 す べ り 率S

に お け る 節 点 の 強 制 変 位 増 分 は 次 式 で 表 さ れ る 。

3)計 算 条 件 他:第1ス テ ー ジ に お い て 所 定 の 車 軸 荷 重 が 得 ら れ る ま で 沈 下 量 を

数 回 に 分 け て 与 え、 第2ス テ ー ジ で 転 動 さ せ る。 転 動 時 に は 車 軸 荷 重 が 一 定 と

な る よ う に 制 御 し た。 土 の 材 料 パ ラ メ ー タ 等 は 実 験 に 用 い た 豊 浦 砂 の 三 軸 圧 縮

試 験 結 果(応 カ ー ひ ず み 曲 線)等 に 基 づ い て 決 定 し た。 解 析 領 域 の サ イ ズ、 車

輪 の サ イ ズ、 車 輪 の 重 量 な ど に つ い て も 実 験 条 件(別 報 に て 発 表)と 同 じ に な

る よ う に 計 算 条 件 を 設 定 し た。

3.結 果 と ま と め

解 析 結 果 は 数 値 デ ー タ の 他 に、 変 位 図、 主 応 力 図、 等 圧 線 図 等 を 出 力 し た。 解 析

結 果 と 実 験 結 果 と の 比 較 は 主 と し て け ん 引 力 を 対 象 に 行 っ た が、 大 概 の 傾 向 は 把 握

で き て い る 。 さ ら に 車 輪 下 の 応 力 分 布 の パ タ ー ン な ど に 関 し て も 実 験 結 果 と 同 様 の

結 果 が 得 ら れ た。 今 後、 地 盤 の 変 位 、 ひ ず み 等 に つ い て も 実 験 結 果 と の 比 較 を 行 う

と と も に、 解 析 を よ り 高 精 度 に す る た め の 検 討 を 行 う 予 定 で あ る 。
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