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9.二相式メタン発酵法によるメタン生産速度の向上

(目立造船)岸本虞希男、木田建次、仲田俊之

1. 目的

近年、石油に代るエネルギーとしてバイオマスから生産されるエネルギーが注目されている。その一つの

方法として発酵法によるメタンの生産があるが、反応速度が小さく、大容量の反応槽が必要とされてきた。

そこでメタン生産速度の向上を図るために、合成廃水を用い二相式メタン発酵法の検討を行い、この方法の

アルコール蒸留廃液への適用を試みた。

2.方法

i)使用廃水合成廃水としてグルコース 35g/.e、C. S. L. 35g/.e、K2HPO匂 3g/.e、K

H2 PO勾 2g/.e、 (NH与 )2 C03 5g/.e、Na2C03 3g/.e、FeC.e3 ・6H201g/

tからなるものを、蒸留廃液としてケーン廃糖蜜のアルコール蒸留廃液を用いた。それぞれの有機物濃度は、

前者で 37g/.e、後者で 68g/.eであった。 ii)実験装置酸生成反応槽として実容積 1R-の機械

撹伴槽を用い、槽内温度37"C、槽内 pH 5. 5に制御できるものとした。ガス生成反応槽として実容積O.

7 .eの流動層型発酵槽を用い、槽内液をポンプで循環できるものとし、また、槽内温度37"C、槽内pH 7. 

0-8. 0に制御できるものとした。 iii)実験方法 上述した廃水を酸生成反応槽に連続供給し、この

反応槽から流出した反応液をガス生成反応槽に間欠的に供給した。供給量を段階的に上げることによりそれ

ぞれの反応に及ぼす有機物負荷の影響を調べた。 iv)分析方法有機物;下水試験法により測定した強

熱減量を有機物量とした。有機酸;下水試験法により測定した。ガス組成 ;CH旬、 CO2、H2をガスク

ロマトグラフを用い測定した。

3.結果

合成廃水を用い、酸生成及びガス生成反応に及ぼす有機物負荷を検討した結果、前者で約 350g/.e・

dの、後者で約 16g/.e.dの有機物負荷を得た。また、アルコール蒸留廃液を用いて問様の検討を行い

得られた結果を図 l、図2に示した。酸生成反応におけるガス発生量は有機物負荷200g/.e・dまでは

直線的に増加し、また生成される有機酸濃度も約 11g/.eの値を示した。図示しなかったが各有機物負荷

におけるガス組成を調べたところ、有機物負荷の増加に伴いCO2含量は増えるが、 H2含量は低下するこ

とが分った。カ、、ス生成反応については有機物負荷 18g/.e.dまではガス発生量が直線的に増加したが、
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8g/.eに達した。残存する有機酸も徐々に増え、有機物負荷 18g/.e.dで有機酸2.

以上、二相式メタン発酵法により、アルコール蒸留廃液からのメタン生産を行った結果、従来法である単

相式メタン発酵の約 10倍の反応速度に相当する 16g/.e・dの有機物負荷を達成することができた。
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