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[特別講演]

夏野菜の栽培について

九大農石橋貞人

南九州を初め、冬季に温暖な地域においては、秋ぐちから翌年の春季にかけての野菜の生産・出荷量は豊

富であるが、日平均最高気温が30'tを越す夏季においては、野菜の生産は皆無に近い状態である。

一方、近い将来に予想される化石燃料の枯渇に伴うエネルギー危機の対策として、現有機器の省エネルギ

ー化、新エネルギーの開発、代替エネルギーの利用等が要望されている。

筆者は、かねて産業廃熱を初め、家庭廃棄物の焼却熱の回収、地熱水、風力などの代替エネルギーの利用

尋を提唱してきたが、ここでは地熱水をエネルギー源とした冷暖房装置を用い、冬季における野菜生産量の

増加と、特に夏季高温時における野菜の生産を図ることを目的とした地熱水利用夜間冷房栽培システムを紹

介する。

野菜の生育に不可欠な日照を遮ることなく、クリーンハウス内を冷房することは、実際上不可能である。

従って日中の太陽放射はそのままにして、夜間のみ冷房することによって、夏季高温時に野菜の栽培が可能

か否かが、このシステムの成否を決める鍵となる。従来、 25't以上の高温下での野菜の栽培は、不可能か

極めて困難と言われていた。筆者らは、このシステムの開発に先立ち、電力駆動式の冷凍機による冷房栽培

実験を試み、その成果を踏まえて、地熱水駆動冷凍機による冷房栽培システムの開発を行った。

図-1は、地熱水利用グリーンハウス冷房システムの概略説明図である。表-1は、このシステムに用い

.吸収式冷凍機の仕様である。図-2に冷房自動運転のフローシートを示す。

図 -1 地燃利用グリーンハウス冷房装置緩略図
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表 -1 地熱水制用吸収式冷凍機仕様

zr一一よ三ドル600

項冷凍能目力 (横車) kcal /h I 6.000 

冷水出口温度 (標$) "c 

冷水出入口温度差 (績箪) "c 

最低冷水出口温度 ℃ 8 

冷水循環量 (.準) tlYmn 20 

冷水量E大循環量 tlmin 34 

高発器圧力鍋失 (積準) mH，O 2.8 

蒸発器常用最大圧力 kg/cm' 

熊銀インプヴト (楓単〕 臨allわ 10.000 

成績係数 (梅E匝) 0.6 

然媒入口温度 (棟埠) "c 88 

熱媒入口温度施困 ℃ 7& - 100 

再再嫁出入口温度差 (繍準) "c 6 

~鎌循環量 {繰箪) tlmin 27.8 

再生器圧力鍋失 (積噂) mH，o 

再生器常用量大圧力 民g/cm'l 6 

冷却水政側量 16，000 

冷却水入ロ温度 t線車) "c 29.& 

冷却水入口温度範厩 ℃ 20-32 

冷却水出入口温度差 (練噂) で

胸水循環量 伽 山 i 53.4 
冷却水系織内圧力鋼炭 (緩単，) mHtO 2 

冷ま自水系常用最大圧力 kg.tm' 6 

外形寸法.幅X奥行 x高さ mm lmX625X1間

電 量 kg 160 
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図 -3ハウス冷房性続試験結果(昭和51年同28日ー29日)
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図 -2 冷房自動遺転フローシート



図-3はハウス冷房性能の1例である。表一2、3、4に、夫々、ホウレンソウ、レタス、キヌサヤエン

ドウの収穫結果を示す。
表 -2 ホウレンソウの収穫結果

(:t)彊樽 B1131日

程調 10ftB H 

皐惰臼敬 381J 

表-3 レタスの収穫結果
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鹿児島県では、以上の成果から、指宿郡山川町に於て、このシステムの事業化を計画中である。その地熱

仁日8-$
巳Eap¥Z
Eゴ回 ¥i
--@-@竺£AJ
「!ロ¥
、一@¥

図
岨
山
田

b
S

柑

草

11') 

図

水利用概念図と構造物配置図を図-4、図-5に示す。
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